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Rettigheter og ansvar

Konseptet for de foreliggende miljgstrategiske planene for utvalgte omrader er basert pa Spikkerud et
al. (2011) og utviklet av Akvaplan-niva i naert samarbeid med VNG Norge. Norsk Oljevernforening For
Operatgrselskap (NOFO) har bidratt i uviklingen av dokumentmalen, samt i kvalitetssikringen av
beskrivelser av NOFOs kapasiteter og beredskapsevne. Utarbeidelsen av denne planen er finansiert

av Statoil ASA. Ved fremtidig oppdatering av planene skal de fire partene krediteres.

De miligstrategiske planene gjgres, i trdad med oppdragsgivers gnsker, tilgjengelige for samtlige av

operatagrene pa norsk sokkel.

Planene kan oppdateres av andre enn de fire nevnte parter. Planene foreligger nd i PDF-format. Ved
eventuelle fremtidige oppdateringer kan dokumentet oversendes i MS Word-format ved henvendelse til

Akvaplan-niva AS, ved Sensitive Environments Decision Support Group (Sense).

For & sikre ngdvendig kvalitet og sporbarhet, skal ved eventuelle oppdateringer falgende inkluderes i

dokumentet (forslagsvis i et eget vedlegg som beskriver dokumentets revisjonshistorie);

- Hvem som har gjennomfart oppdateringen, og hvem som er oppdragsgiver
- Hvem som har kvalitetssikret den oppdaterte versjonen

- Hvilke endringer som er utfart

Revidert dokument sendes Akvaplan-niva i én versjon hvor endringer fremgar og én versjon hvor alle
endringer er innarbeidet. Akvaplan-niva vil konvertere sistnevnte versjon til PDF-format og legge den

ut pa sine nettsider sammen med gvrige planer.

Intellektuell eiendomsrett til konseptet Miljgstrategiske planer i foreliggende format tilhgrer Akvaplan-

niva.
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Sentrale forkortelser og definisjoner

Current Buster
Dyrefredningsomrade
Harbour Buster
HiVisc

Kyststrammen

Landskapsvernomrade

Naturreservat

NOFO

Oljevernfartay

Oljevernsystem

Operasjonsvindu

Paravan

Prioritert omrade

ROMS

SEAPOP

Transrec

Dkologisk gruppe

Oljelense, egnet for oppsamling i kystneere, streamutsatte farvann
Vernet leveomrade (biotop) for bestemte dyrearter

Oljelense, egnet for oppsamling i fiorder og havnebasseng
Oljeopptaker som er spesielt utviklet for voksholdige, hgyviskase oljer

Kystneer havstram som gar langs hele norskekysten, en fortsettelse av den

Baltiske strammen fra Jstersjgen

Vernet natur- eller kulturlandskap med stor gkologisk, opplevelsesmessig eller

kulturell verdi

Den strengeste formen for omradevern etter naturmangfoldloven. Omradene
inneholder truet, sjelden eller sarbar natur, representerer en bestemt naturtype,
har en seerlig betydning for biologisk mangfold, utgjer en spesiell geologisk

forekomst, eller har saerskilt naturvitenskapelig verdi
Norsk Oljevernforening For Operatgrselskap
Fartgy som er egnet, godkjent og utstyrt for bekjempelse av oljeforurensning

Fartey med oljeopptaker og lense eller komplett utstyr for kjemisk dispergering,
eventuelt ogsa lagringstank for oppsamlet emulsjon og et slepefartay for lensen
(ved behov)

Betegnelse pa det tidsrommet hvor beredskapsressursene kan operere som

forutsatt

Innretning som kan erstatte ett av fartgyene ved slep av en oljelense, der det

normalt kreves to fartgy

Omrade med hgy sannsynlighet for bergring (her: av oljeforurensning) ved sin
beliggenhet i ytre kystsone. Omradet har forgvrig hgy tetthet av miljgprioriterte
lokaliteter og ressurser, vanskelig atkomst, og en geografitopografi som gjer

oljevernaksjoner utfordrende
Regional Ocean Modelling System (regional havmodell)

SEAbird POPulations; overvakings- og kartleggingsprogram for norske

sjafugl; http://www.seapop.no

Transfer and Recovery — system for opptak og overfgring av olje/emulsjon

Betegnelse pa en samling arter som deler viktige gkologiske trekk


http://www.seapop.no/

DEL 1 OMRADESPESIFIKK INFORMASJON

1 Innledning

Denne planen inneholder en kortfattet beskrivelse av operativ strategi og miljgstrategi for & redusere
konsekvenser dersom olje fra et utilsiktet utslipp driver inn mot det prioriterte omradet utenfor Karstg.
Sammen med det tematiske kartmaterialet utarbeidet for omradet utgjgr dette en miljgstrategiske plan
for Karstg. Planen og kartene er tenkt benyttet som underlag for miljgstrategiske vurderinger dersom
et utilsiktet utslipp skulle inntreffe ved eller like utenfor prosessanleggets omrade, slik at den operative
strategien som legges for & minimere konsekvensene av utslippet bygger pa et oppdatert datagrunnlag

og at viktige omrader/miljgressurser prioriteres etter den etablerte, felles prioriteringsmodellen.

Det tematiske kartmaterialet foreligger som storformat PDF-dokumenter, som kan skrives ut ved behov.

Hvert kart inneholder en kort beskrivelse av bruksomrade. Falgende kart foreligger for Karsta:

e Basiskart
e Vindforhold
e Strandtyper

e Miljgprioriterte ressurser

e Adkomst og infrastruktur

e Operasjonsdyp for ulike fartgystyper

2 Beskrivelse av omradet
2.1 Kdrstg

Karstg prosessanlegg ligger i Tysveer kommune i Rogaland fylke. Denne planen omfatter det omradet
som ligger like utenfor prosessanlegget, avgrenset som i kartutsnittet under, og vil betegnes Karstg i
resten av dette plandokumentet. Omradet omfatter enkelte starre gyer, holmer og skjeer, samt apent
farvann. Broforbindelser knytter de st@grre gyene Ogngya og Austre Bokn til fastlandet. | all hovedsak
spredt bosetning, med enkelte tettsteder (f.eks. pa begge sider av Boknasundet). Planomradet omfatter

to naturreservater (se kart under).

Gassco er operatgr for Karstg prosessanlegg.

2.2 Farvann

Apent farvann sar og st for det prioriterte omrédet. Gode muligheter for fartaysoperasjoner.


http://www.senseweb.no/multimedia/89275/Karsto_Base_map.pdf
http://www.senseweb.no/multimedia/89275/Karsto_Base_map.pdf
http://www.senseweb.no/multimedia/89279/Karsto_Wind_rose.pdf
http://www.senseweb.no/multimedia/89278/Karsto_Shoreline_types.pdf
http://www.senseweb.no/multimedia/89278/Karsto_Shoreline_types.pdf
http://www.senseweb.no/multimedia/89276/Karsto_Env_pri.pdf
http://www.senseweb.no/multimedia/89276/Karsto_Env_pri.pdf
http://www.senseweb.no/multimedia/89274/Karsto_Access_points.pdf
http://www.senseweb.no/multimedia/89274/Karsto_Access_points.pdf
http://www.senseweb.no/multimedia/89277/Karsto_Operational_depth.pdf
http://www.senseweb.no/multimedia/89277/Karsto_Operational_depth.pdf
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Omradekart for Karstg, inkludert vernede omrader (angitt med unik ID i Naturbase). Omrader skravert

i blatt; kystnaere gyteomrader. Omrader skravert i grant; marine naturtyper, verdi A.

2.3 Temperatur

Den gjennomsnittlige lufttemperaturen ved Karstg varierer fra 2-4 °C om vinteren til 13-15 °C om
sommeren (se under). Den gjennomsnittlige sjgtemperaturen varierer fra 5 °C i februar og mars maned
til 17 °C i august.
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Lufttemperatur (venstre side) og sjgtemperatur (hgyre side) representative for Karstg. Begge figurene

er hentet fra Metocean Design Basis for Karsta (Statoil, 2014).



2.4 Tidevann

Midlere lavvann for Karsta er 49 cm, mens midlere hgyvann er 80 cm (www.sehavniva.no, Kartverket).

Tidevannsforskjellen gir gst-vestgaende tidevannsstrammer.

2.5  Vind, bglger og strém
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Sesongvise vindroser, hentet fra Metocean Design Basis for Karstg (Statoil, 2014).

Vindrosene over viser at den dominerende vindretningen i hast- og vintersesongen er fra sgregst. | var-

og sommersesongen dominerer vind fra nordvest og sar/sgrgst.

Modellerte belgehgyder ved stasjon 197 (met.no), som ligger ~5 mil nordvest for Karste og er den
neermeste referansestasjonen, viser at bglgeklimaet reduserer operasjonsvinduet for tyngre oljevern-

systemer av NOFO-klasse med inntil ~ 15 % i relativt apent farvann i perioden november til mars.

For de lettere oljevernsystemene (f.eks. Kystsystemene) reduseres operasjonsvinduet med inntil ~ 40%
i perioden september til april. | perioden mai til august vil balgeklimaet i begrenset grad redusere opera-
sjonsvinduet for relevante oljevernsystemer. | skjermet farvann og pa lesiden vil belgehgyden veere noe

lavere, men her vil vanndyp og navigasjonsmuligheter ofte vaere begrensende faktorer.


http://www.sehavniva.no/
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Frekvensfordelingen av ulike bglgehgyder over aret, modellert for stasjon 197 (met.no).

Steder ytterst ved kysten kan veere direkte pavirket av Kyststrammen. Generelt vil allikevel strammen i
overflaten innenskjeers i det vesentlige bestemmes av vind, tidevann og ferskvannstilfgrsel. Forholdet

mellom disse tre drivkreftene kan variere fra time til time.

Strgmrose (1m dyp) utviklet for stasjon B, like utenfor Karstg. Figuren er hentet fra Metocean Design
Basis for Karsteg (Statoil, 2014).



Stremmalinger gjennomfart like utenfor Karstg prosessanlegg (eksemplifisert ved stremrosen i figuren
pa forrige side) viser at strammen i omradet like utenfor anlegget i hovedsak gar i retning nordvest-sar-

@st.

Det er ikke angitt spesielt farlige balgeomrader i Skudenes- og Boknafjorden, hvor innseilingen til Karstg
naturlig finner sted. Det naermeste farlige bglgeomradet nord for Boknafjorden er Sletta. Det nsermeste

i sgr er Skotamedgrunnen (Den norske los).

| omradene definert som «spesielt farlige» kan man tidvis forvente uvanlig grov sjg, styrtbrenninger
og/eller sveert sterk strgm. | planleggingen av kystneere oljevernaksjoner bgr man her vise spesiell

aktsomhet.

2.6  Nedbgr

Normalnedbgren for Karste varierer fra 70 til 180 mm per maned over aret. Mest nedbgr kan man
forvente i perioden september til desember. Sng forekommer vanligvis i perioden fra desember til mars,

med forventet starst sngdybde i februar.

Rennespy: 1980 - 2004 Rennesgy: 1973 - 2004
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Gjennomsnittlig nedbar (venstre side) og snadybde (hgyre side) for Karsta. Begge figurene er hentet

fra Metocean Design Basis for Karstg (Statoil, 2014).

2.7  Dyp og navigasjon

Temakartet «Operasjonsdyp for ulike fartgystyper» gir god oversikt over dybdeforholdene rundt Karstga,

slik at operasjonsomrader for ulike fartays-/systemtyper kan identifiseres.

3 Tilstedeveerelse av naturressurser

3.1 Naturressurser — KGrstg

Tabellen under gir en oversikt over verneverdiene/naturkvalitetene innenfor de vernede/sikrede marine

omradene (naturreservat) rundt Karstg.
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http://www.senseweb.no/multimedia/89277/Karsto_Operational_depth.pdf

Navn pa omrade Sjefugl Marine Tareskog Alegras Vatmark / Annet ID- Naturbase

pattedyr strandeng
Nautgy, Longholmen og Kystlynghei VV00001666
Bukkholmen naturreservat Skjellsand
Gasholmen og Arvikholmen VV00001717

naturreservat

Under falger en detaljert beskrivelse av verneverdier/naturkvaliteter i de vernede/sikrede omradene.

Nautgy, Longholmen og Bukkholmen naturreservat (verneformal; bevare en viktig lokalitet for sjg-

fugl):

Naturreservatet, som bestar av tre mindre holmer, ligger vest av Bokn (helt nord i Boknafjorden). Her
er en tynn hekkebestand av sjgfugl, primaert svartbak og serfugl. Omradet er viktig for overvintrende

dykkender. Like sgr for Nautgy, pa Flatarova, er en viktig hekkelokalitet for mellomskarv.
Géasholmen og Arvikholmen (verneformdl; bevare en viktig lokalitet for sjafugl):

Naturreservatet, som i hovedsak omfatter fire holmer i Falkeidfleeet, ligger like ved Karsta. Her hekker
arter som fiskemake, grdmake, sildeméke, svartbak, terne og tyvjo. Det grunne omradet rundt holmene

er viktig for sjgfugl aret rundt.

For begge naturreservatene; hekkeperioden varierer mellom artene, men de fleste hekker innenfor tids-

rommet mai-juli. Mange arter gjennomgar et fjserskifte (myting) like etter hekkesesongen, vanligvis i

perioden juli-september.
Akvakultur

Planomradet omfatter 4 lokaliteter for kamskjell. Omradet like gst og sgr for planomradet omfatter sveert

mange oppdrettslokaliteter for fisk og skjell.

Kystnaere gyteomrader og kommersielt fiske

| Fiskeridirektoratets kartlgsning er det registrert flere kystnaere gyteomrader i planomradet, i hovedsak

for brisling (gyteperiode; mai - juni), hyse (gyteperiode; februar - april), lyr (gyteperiode; februar - april),

reke (gyteperiode; februar - april), sild (gyteperiode; januar - april) og torsk (gyteperiode; februar - mai).

Fiskeridirektoratets satellittsporing av fiskefartgy som er >15 meter, og som holder en fart pa 1-5 knop,
gir et godt estimat pa kommersielt fiske i omradet. Det er begrenset med fiskeriaktivitet i planomradet

sett over aret.
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http://kart.fiskeridir.no/default.aspx?gui=1&lang=2

3.2  Sesongmessig sensitivitet

En oversikt over spesielt sarbare perioder for prioriterte naturressurser pa og rundt Karstg finnes pa

temakartet Miljgprioriterte ressurser.

4 Operativ, omradespesifikk strategi

4.1  Kystnaere aksjoner - skipsbaserte operasjoner

Tidevannsstreammene i Ryfylkefjordene er, med fa unntak, sveert svake (Den norske los). Under sng-
smeltingen gér strammen generelt ut fiorden der hvor stagrre elver munner ut. Ellers er strammen mest
avhengig av vindforholdene. | hgst- og vintersesongen dominerer vind fra sgrgst, og inndrift av olje i
den sgrlige delen av det prioriterte omradet virker mest sannsynlig. Om varen og sommeren dreier den
dominerende vindretningen mer mot nord, og oljen vil da kunne drive inn i omradet fra nord/nordvest

(avhengig av hvor utslippet finner sted).

Strem og vind som trekker i samme retning vil kunne gke hastigheten pa eventuelle oljeflak som driver

inn i omradet. | motsatt fall, vil vi kunne forvente langsommere drift og krappere bglger.

| planomradet vil akutte uhellsutslipp fra Karstg prosessanlegg, gjerne ifm lasting, eventuelt fra lasteskip
i transitt til og fra anlegget, veere en vesentlig bidragsyter til risikoen for tilsgling. Her vil med andre ord
oljen (stabilisert lettolje eller bunkersolje) kunne vaere rimelig fersk ved et eventuelt strandpaslag. Fra

aktiviteten ved Karstg er fglgende oljetyper mest aktuelle i utslippssammenheng;

e Kondensat; Antatt ikke bekjempbar, overvakning et relevant tiltak.

e Bunkersolje; Tung og meget viskgs oljetype. Nedbrytningen i det marine miljg er vanligvis saktere
enn for ordinzere raoljer. Antatt bekjempbar, fortrinnsvis vha. mekanisk utstyr.

e Blanding av Gudrunolje og Sleipnerkondensat; Antatt bekjempbar. Studier av oljens forvitring
pa sjg er under utarbeidelse. Forelagpige resultater indikerer at flammepunktet for blandingen ligger

under 60 °C i inntil 4 timer etter at utslippet har funnet sted.
Operativt fokus

Innledningsvis bgr beskyttelse mot inndrift veere hovedfokus, deretter oppsamling av olje i strandsonen
(akuttfase strand) i de omradene som benyttes av sjgfugl og marine pattedyr, samt i omrader der sjgfugl
oppholder seg pa vannet. Eventuelt behov for innbyrdes prioritering mellom de miljgprioriterte lokalitet-
ene avhenger av arstid og konsekvenspotensiale. De mest sentrale verneverdiene i hvert enkelt av de
vernede/sikrede omradene er beskrevet i kap. 3.1. Her er ogsa hekke- og myteperiodene (dvs. sjgfugls

felling av fjeer) angitt.
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http://www.senseweb.no/multimedia/89276/Karsto_Env_pri.pdf

Ved inndrift fra s@r/sgrgst

Sgr i det prioriterte omradet, dvs. i og rundt Nautgy, Longholmen og Bukkholmen naturreservat, er det
kun mindre tgrrfallsomrader. Med unntak av like rundt gyene/holmene er operasjonsdybden god, slik

at ogsa tyngre systemer vil kunne innga i en effektiv beredskapslasning.

Beskyttelse/bekjempelse bgar, i utgangspunktet, prioriteres rundt Nautgy, Longholmen og Bukkholmen

naturreservat samt Gasholmen og Arvikholmen naturreservat.
Ved inndrift fra nord/nordgst

Nord i det prioriterte omradet, dvs. i og rundt Gasholmen og Arvikholmen naturreservat, er det starre
tarrfallsomrader. Tett pa gyene/holmene vil operasjonsdybden veere begrensende for hvilke systemer
som effektivt kan bekjempe forurensningen. Tyngre systemer vil kunne operere i de store omradene

med apent farvann.
Beskyttelse/bekjempelse bar, i utgangspunktet, prioriteres i de samme omradene som nevnt over.

| det prioriterte omradet vil olje kunne holdes tilbake i bukter og viker pa de starre gyene. For holmer

og skjeer vil imidlertid olje i stor grad drive forbi og/eller vaskes av, avhengig av vind, veer og tidevann.

Ressurser for innsats i akuttfase strand disponeres i forhold til registrert paslag og fare for sekundzer-
forurensning. Tiltakskortene som er under utvikling i Kystverket vil forgvrig kunne gi vesentlig stgtte til

beslutninger om tiltaksvalg i mer avgrensede deler av det prioriterte omradet.

4.2  Adkomst og infrastruktur

Karstg prosessanlegg ligger pa fastlandet. Europavei 39 gar like vest for anlegget. Broforbindelse fra
fastlandet over Frekasundet til Ogngya, og tilsvarende over Ognasundet og Boknasundet til hhv. @stre
og Vestre Bokn. Ferjeforbindelse sgrover fra Arsvagen pa Vestre Bokn. | tillegg til materiellet som inngar
i anleggets egen beredskap, vil materiell fra NOFOs depoter pa Mongstad og i Stavanger, og fra Kyst-

verkets mellomdepot p& Bgmlo og hoveddepot i Stavanger, Bergen og pa Fedje veere lett tilgjengelig.

4.3  Strandrensing — landbaserte operasjoner

Stort sett strandberg innenfor hele det prioriterte omradet. Noe stein-/grusstrand vest for anlegget, og

noe leirstrand @st for anlegget. Strandberg dominerer i begge de vernede omradene.

En plan for grovrensing av strender utarbeides ut fra en samlet prioritering i forhold til forurensningsgrad

og strandtypens egenskaper.
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DEL 2 GENERELL INFORMASJON

5 Skademekanismer
5.1  Innledning

| de etterfglgende kapitlene gis en kortfattet beskrivelse av gkologien for ulike naturressurser, inndelt

etter gkologisk gruppe, samt hvordan disse pavirkes av oljeforurensning ved et akutt uhellsutslipp.

5.2  Sjgfugl
Pelagisk dykkende sjgfugl

Alkefuglene tilhgrer denne gkologiske gruppen. De er svarte og hvite, samles i store flokker, spesielt i
frontomrader i apent hav der den biologiske produksjonen er hgy. Alkefuglene har et naeringssgk opptil
100 km fra kolonien i hekkesesongen. De hekker i ytre kystsone, ofte i bratte klippevegger (polarlomvi,
lomvi, alkekonge, alke) eller huler (lunde og alke). Utenom hekkesesongen befinner de seg i hovedsak

i &pent hav.

Pa jakt etter fade dykker alkefuglene. De er dermed sveert sarbare for olje pa overflaten. Olje pa fizerene
farer til tap av fjeerenes isolasjons- og flyteevne. Som dykkende sjgfugl, er de helt avhengige av intakt

fieerdrakt. Det er ikke kjent at sjgfugl unngar oljeflak.

Kystbundne dykkende sjgfugl

Gruppen bestar av dykkende sjafugl som er bundet til kystnaere farvann hele aret, samt en del arter
som hekker innenlands. Artene viser ellers atferd i neeringssgket som ligner de pelagiske dykkerne og

har den samme helarlige hgye sarbarheten overfor oljeforurensning.
Eksempler pa arter; dykkere og lommer, skarv, teist, zerfugl og noen ender.

Arter i denne gruppen tilbringer mye tid p& sjgen og er sveert sensitive overfor oljeforurensning. Mange
av dem hekker i innenlands ferskvann og er saledes mindre utsatt for oljeforurensning i hekkesesongen.

Skademekanismene er for gvrig de samme som hos pelagisk dykkende sjgfugl (se over).

Pelagisk overflatebeitende sjgfugl

Gruppen bestar av makelignende fugler som flyr naer og beiter fra havoverflaten mens de er i flukt. De
kan samles i stagrre antall neer fronter der produksjonen av byttefisk er hgy. Avstanden fra hekkekolonien
til neeringsomradene kan vaere sveert lang, og ogsa i hekkesesongen kan disse artene observeres langt
til havs. Fuglene hekker i kolonier i ytre kystsone, ofte pa hyller i bratte, hgye klipper (krykkje og havhest)

eller pa lavere holmer og smagyer (maker). Vinterstid lever fuglene i &pne havomrader.

Eksempler pa arter; havhest, krykkje og noen makearter.
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Overflatebeitende sjafugl har vaert ansett som mindre sarbare overfor oljeforurensning enn dykkende,

ettersom de oppholder seg noe mindre pa havoverflaten, men ogsa disse hviler pa sjgen.

Kystbundne overflatebeitende sjgfugl

Gruppen bestar av makelignende fugler som flyr naer og beiter fra havoverflaten mens de er i flukt.
Kan samles i stgrre antall der det befinner seg stgrre ansamlinger av byttedyr. Vinterstid trekker enkelte

av artene ut av landet.
Eksempler pa arter; joer, terner og noen makearter.

Overflatebeitende sjafugl har veert ansett som mindre sarbare overfor oljeforurensning enn dykkende,

ettersom de oppholder seg noe mindre pa havoverflaten, men ogsa disse hviler pa sjgen.

Kystbundne plantespisende (herbivore) sjgfugl

Til denne gruppen hgrer svaner, gjess og ender som beiter pa vegetasjon i gruntvannsomrader. Mange

av artene hekker i ferskvann og trekker til kystneere farvann for naeringssgk om hgsten og vinteren.

Eksempler pa arter; knoppsvane, sangsvane, dverggas, gragas, hvitkinngas, kanadagas, kortnebbgas,
ringgas, stripegas, saedgas, tundragas, brunnakke, gravand, krikkand, skjeand, snadderand, stjertand,

stokkand og taffeland.

Artene i denne gruppen foretrekker mer skjermede kystomrader for naeringssgk og hekking. Mange av
artene benytter ogsa ferskvann til hekking og rasteplass under hgst- og vartrekk. Deres sarbarhet pa

sjgen og i strandsonen er hgy.

Vadefugl og hegre

Vadefugler og hegre bruker strandsonen og grunne omrader til naeringssgk. De fleste er trekkfugler,

men enkelte kan vaere standfugler ogsa helt nord i landet.

Eksempler pa arter: grahegre, brushane, fjsereplytt, grannstilk, myrsnipe, polarsnipe, radstilk, sandlo,

steinvender og tjeld.

Fuglene er sarbare overfor oljeforurensning nar de beiter i strandsonen, pa sand- og grusstrender, i
tangbelter pa lavvann og pa terrfallsomrader. Mange vadefugl er trekkfugler og spesielt utsatt i viktige

rasteomrader i var- og hasttrekket pa vei til eller fra overvintringsomradene.
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5.3 Marine pattedyr
Sel

Kasteplassene for sel ligger vanligvis pa holmer, skjaer og mindre gyer i den ytre kystsonen, vanligvis
et stykke fra menneskelig aktivitet. Hvor sosiale artene er pa hvileplassene kan variere, men de samles

i kolonier i kasteperioden og ved harfelling.
Eksempler pa vanlige arter; havert og steinkobbe.

Ved fordampning vil fersk olje kunne irritere/skade selens gyne, luftveier og munnhule. Forvitret olje
regnes som mindre akutt giftig for voksen sel som, pga. spekklaget, ikke er avhengig av pelsen for &

holde varmen. Det er ikke kjent at sel aktivt unngar oljeforurensning.

Selunger er avhengige av pelsen for & holde varmen, og er saledes mer sarbare. Av den grunn, og fordi
voksne sel gjerne samles for a fgde, sa regnes selpopulasjoner som mest sarbare i kasteperioden.
Ogsa i harfellingsperioden samles dyrene i kolonier og er saledes mer eksponerte for oljeforurensning.
Haverten er mindre sosial enn steinkobben utenom kaste- og harfellingsperioden, og har et naeringssgk
som gar lenger ut fra kysten.

Oter

Otere er semiakvatiske dyr, som er avhengige av ferskvann for & holde pelsens egenskaper intakte.
Egnede leveomrader for oter i kystsonen er strender med skjulesteder og god tilgang til fisk, som jaktes
pa relativt grunt vann ved stranden (gjerne i tangbelter). Dyrene er territorielle og lever enkeltvis nar de

ikke har unger.

Otere er helt avhengige av pelsen for a holde varmen, og er derfor sveert sarbare overfor tilsgling av
pelsen og inntak av olje ved pelsstell. Det er ikke vist at oter unngar oljesgl. Olje som blir liggende i
strandsonen kan utgjgre en forurensningskilde for oter i lang tid, spesielt begravd uforvitret olje som

dyrene kan eksponeres for nar de graver etter mat.

5.4 Habitater og samfunn under tidevannssonen

Tareskogen er verdens mest produktive gkosystem, og dermed et viktig naeringssgksomrade for sjafugl
og marine pattedyr. Tareskogen er ogsa sveert viktig som oppvekstomrade for fiskeyngel. Ngkkelartene
er taren (stortaren er den beerende arten i habitatet), i tillegg kommer en rik flora og fauna av arter som

gror pa stortaren (epifytter).

Tareblader (lamina) som stikker opp ved lavvann kan bli tilsglt om det kommer olje inn i omradet, men
det er ukjent hvilket skadeomfang oljen pafarer selve tareskogen. Mange arter som lever i tareskogen
er sarbare overfor oljens giftighet (f.eks. tanglopper) og om arter som spiser krakeboller skades av olje

(som f.eks. oter), kan den granne krékebollen f& en eksplosjonsartet vekst og beite tareskogen ned.
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5.5  Habitater og samfunn i tidevannssonen

Habitatet er definert som omradet mellom hgyvanns- og lavvannsmerket. Det kan besta av ulike strand-
substrater, spesielt viktige er store mudderbunnsflater (tgrrfallsomrader) og stgrre omrader med tang-
belter som blottlegges pa lavvann. Organismene som lever i tidevannssonen er tilpasset tidevanns-

syklusen, med vekselvis tarrlegging og dekking av vann.

Tidevannssonen er svaert produktiv og sveert viktig for mange landlevende dyr. Beskyttede omrader er

sveert sensitive for oljeforurensning.
Fauna

Svabergskyst og blokkstrender: Tidevannssonen er gjerne et lite omrade mellom hgy- og lavvanns-

merket, da substratet er brattere. Maker, tjeld og andre sjgfugl finner lett fade som er tarrlagt pa lavvann.

Grus- og sandstrender: Flatere omrader med tilsvarende stgrre arealer av tidevannssone som blott-
legges pa lavvann og gir godt neeringssgk for en rekke maker, ender og vadefugl, samt rovfugl og
oter. Olje som ligger begravet under grusen kan forurense leveomradet i flere ar etter et oljesgl for dyr
som graver etter mat.

Blgtbunnsstrender: Viktige naeringsomrader for maker, ender, gjess, svaner, vadefugl, m.fl., spesielt pa

lavvann. Omradene er flate og kan vaere sveert store.
Botaniske verdier
Tangbelter som blottlegges pa lavvann: Sveert viktige habitater for mange arter (se forrige kapittel).

Strandenger: Botaniske verdier i form av spesielle arter, som kan veere sveert utsatt ved tilgrising av

vegetasjon.

Starre tarrfallsomrader kan veere sveert utfordrende i olievernsammenheng, da strandet olje vil kunne
remobiliseres nar omradet flommes pa hgyvann. Potensialet for sekundeaerforurensning er av den grunn
stort. Stgrre ansamlinger av drivgods i bukter og pa strender er gode indikatorer pa at stremforholdene

ogsa vil fgre olje inn i omradet.

5.6 Strandhabitater og —samfunn

Strandens substrat definerer hvilke organismer som lever der, samt strandens evne til selvrensing og

egnethet for ulike saneringsmetoder.

Substrattyper og strandtyper
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Klippestrand: Klipper har gjerne betydelig evne til selvrensing i bglgeutsatte omrader, og regnes som
mindre sarbare overfor oljeforurensning. Pga. den bratte helningen blir den tilsglte sonen liten
(avhengig av tidevannsforskjellen). | omrader der klippene har hekkekolonier av sjafugl er det viktigste
titaket & forhindre tilsgling ved oppstrems bekjempelse, men ogsa der er det viktig med hurtig

oppsamling for a redusere eksponeringen av fugl omkring hekkekolonien.

Svaberg: Svaberg i bglgeeksponerte omrader har betydelig evne til selvrensing. Omrader som er i bruk

som hekkelokaliteter eller omrader for sel bar prioriteres for oppstrams bekjempelse.

Blokkstrand: Blokkstrender kan veere viktige habitater for fugl og gi ly for mange organismer. Olje kan
innlagres mellom blokkene, spesielt innover i blokkstrukturene, der de ytterste blokkene skjermer mot
bglgeenergien. Olje antas & kunne lagres i blokkstrukturer over lengre tid, med fare for sekundeer-

forurensning eller mulighet for at dyr som oppholder seg der kan blir tilsglt av olje.

Rasurer (fylte og apne): Rasurer er, pA samme mate som blokkstrender, utsatt for innlagring av olje.

Evnen til selvrensing er liten innover i blokkstrukturen.

Steinstrand/grusstrand: Steinstrender og grusstrender kan lagre til dels store mengder olje nedover i
lagene, spesielt pa strender der bglger virvler massene sammen med oljen. Olje som blir liggende kan
hindres i ytterligere forvitring. Organismer som roter i grusen eller snur pa steiner i jakten pa fade vil
kunne utsettes for tildels fersk olje i lang tid.

Sandstrand: Olje kan bli lagret nedover i sandlagene der den kan vaere vanskelig a fierne, eller den kan
bli liggende oppa stranden. Sandstrender ligger gjerne pa steder med liten bglgeenergi, eller med domi-
nerende vindretninger som tillater deponering av slike fine masser. Selvrensingsevnen kan dermed
veere liten, men ved & fjerne sanden kan stranden veere enklere & sanere enn andre strandtyper. Dyr

som bruker stranden kan utsettes for olje.

Menneskeskapte strukturer: Glatte strukturer, slik som f.eks. betongflater, har hgy selvrensingsevne
dersom de er bglgeutsatt, og regnes som mindre sarbare. Samfunnenene pa slike strukturer kan veere
de samme som péa svaberg og klipper, avhengig av bglgeeksponeringen. Blokkstrukturer kan veere
utsatt for innlagring av olje mellom blokkene. Slike strukturer kan ha enkelte av de samme samfunnene
som naturlige blokkstrender eller rasurer, men tilstedeveerelsen av dyr vil avhenge av dyrenes skyhet

og menneskelig aktivitet.

Strandeng: Dette er en biotop som finnes gverst i strandsonen, i beskyttede viker og elvemunninger
med liten bglgeeksponering. Vegetasjonen bestar av planter som taler a skylles over av saltvann pa
hagyvann. Sarbarheten overfor olje bestar i at olje som strander kan trekke ned i vegetasjonen og veere

vanskelig & fierne uten & gdelegge plantene.
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Vegetasjonen bestar av ulike urter, gress og salttdlende busker. Strandengen er viktig beskyttelse for
dyreliv og hindrer erosjon. Strandenger og strandsumper kan variere mye mht. hvor ofte omradet over-

svgmmes, og dermed hvor fuktig og saltholdig bunnen er.

6 Oljevernressurser

Systemtyper
Under fglger en kortfattet beskrivelse av ulike, relevante systemtyper:

NOFOs havgaende opptakssystem; systemet bestar tradisjonelt av 1 oljevernfartgy og 1 slepefartgy, 1
havlense (400 meter), samt oljeopptakere (gjerne bade Transrec og Hiwax). Selv om systemet primaert

er tiltenkt oppgaver i &pent hav, kan det ogsa benyttes kystneert dersom forholdene tilsier det.

NOFOs dispergeringssystem; systemet bestar av 1 oljevernfartay med komplett utstyr for pafaring av
dispergeringsmiddel, et lager av dispergeringsmiddel, samt utstyr/metoder for overvaking og maling av
tiltakets effektivitet.

Gjennom NOFOs avtale med Oil Spill Response Limited (OSRL) har operatgrene tilgang til dispergering

fra fly (B727 eller Hercules med Aerial Dispersant Delivery System).

NOFOs kystsystem; systemet bestar av 1 oljevernfartay med Current Buster (oppsamlingssystem) og
1 fartgy dedikert til opptak, kommando og stgtte. Rent operativt vil inntil 3 oppsamlingssystem kunne
dele pa samme fartgy til opptak, mens 1 kommando- og stgttesystem vil kunne lede 6 oppsamlings-

system og 2 opptaksfartay.

Hayhastighetslenser, slik som Current Buster, er et godt alternativ til konvensjonelle systemer med mer
tradisjonelle lenser i strgmsterke kystfarvann. Current Buster kan benyttes alene eller i kombinasjon

med andre lensesystemer for & gke sveipebredden.

Kystvaktens havgaende opptakssystem; systemet bestar av 1 oljevernfartay med ORO-kapasitet (dvs.
et av Kystvaktens Ytre Kystvaktfartay), lense, oljeopptaker og 1 slepefartay. De Ytre Kystvaktfartgyene
er permanent utstyrt med en 300 m lang lense med 800 mm fribord. ORO-tankene har en kapasitet pa
1000-1100 m3 og har integrerte oppvarmingssystem. Kystvaktens fartgy i Barentshavklassen er utstyrt
med multi-oljeopptaker for ulike viskositeter og oljetykkelser. Kystvaktens gvrige fartgy er utstyrt med

en oljeopptaker for midlere til sveert hgyviskgs olje.

Kystvaktens/Kystverkets kystsystem; systemet bestar av 1 oljevernfartgy med ORO-kapasitet (dvs. et
av Kystvaktens Indre Kystvaktfartgy eller Kystverkets oljevernfartgy), lense, oljeopptaker og 1 slepe-
fartgy. De Indre Kystvaktfartgyene er permanent utstyrt med en 200 m lang lense med 450 mm fribord.
Bade Kystvaktens Indre Kystvaktfartay og Kystverkets oljevernfartay er utstyrt med adhesjonsband-

opptakere for lave og midlere viskositeter.
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Kystverkets fjordsystem; systemet bestar av 1 mellomstort fartgy (= 50 fot) som har inngatt en avtale
med Kystverket (og innfrir Sjafartsdirektoratets forskrifter), lense og opptaker. Lensen vil primaert veere
Harbour Buster med paravan, men fartgyene er ogsa forventet & kunne operere lette og mellomtunge
lenser for & sperre av og skjerme bukter og viker. Oppsamling vil typisk involvere ekstern lagringsenhet,

slik som lekter, oilbag, eller tilsvarende.

Materiell

En oversikt over de beredskapsressursene som NOFO rar over vedlikeholdes pa falgende nettside:
http://www.nofo.no/Plangrunnlag/Ressurser/. Nettstedet inneholder ogsa en oversikt over Kystverkets

depoter og fartgysressurser.

Personell

I tillegg til NOFOs vaktgaende personell, vil personellressurser fra falgende grupper/utvalg/etater kunne

inngd i kystneere oljevernaksjoner:

InnsatsGruppe Strand Akutt (IGSA): IGSA skal bekjempe mobil olje ved land (ta opp, lase, samt hindre
remobilisering). Gruppen har ngdvendig kunnskap om handtering av relevant utstyr, deltar i gvelser og
har kapasitet til & aksjonere i 48 timer uten etterforsyninger. | utgangspunktet er operasjonsomradet for
IGSA begrenset til Finnmark. | gvrige deler av landet vil IUAene (se under) ivareta disse oppgavene.

Mobiliseringstid: 36 timer.

NOFOs Spesialteam: En innsatsstyrke med kompetanse og kapasitet til & ivareta alle de operasjonelle
aspektene ved kyst- og strandsoneaksjoner. Spesialteamet skal veere i) en stattespiller for NOFOs
Operasjonsledelse, ii) en partner, stattespiller og tilrettelegger for de Interkommunale Utvalgene mot

Akutt forurensning (IUA), iii) farste innsatsstyrke i strandsonen. Mobiliseringstid: 24 timer.

Kystverkets depotstyrker: NOFO har, ved oljevernaksjoner i kyst- og strandsonen, tilgang til deler av

Kystverkets depotstyrker. Kystverket har 16 hoved-depoter langs kysten, med 11 personer pa hvert.

Interkommunale Utvalg mot Akutt forurensning (IUA): NOFO har inngatt avtaler med en rekke IUAer
om bistand ved oljevernaksjoner i kyst- og strandsonen. Avtalene sikrer at NOFO, pva. medlemmene,
kan benytte IlUAenes ressurser (ledelse, mannskap og utstyr) ved oljevernaksjoner som truer kyst og

strandsone innenfor IUAenes geografiske omrade. Mobiliseringstid: 24 timer.

I tillegg til ressursene nevnt ovenfor, s& har NOFO inngatt avtaler med flere organisasjoner og private
aktarer (slik som WWF, Marin Miljgberedskap og Norlense). Dette sikrer tilgang til flere hundre personer

med kompetanse pa ulike strategiske niva.
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7 Overordnede strategier
7.1  Utfordringen

Hovedutfordringen for beredskapstiltakene er & i starst mulig grad redusere skade pa miljget, med fokus
pa de miljgressursene som har hgyest prioritet. For & oppnd dette er det ngdvendig med best mulig
oversikt over hvor oljen er og hvor den driver, hvilke miljgressurser som kan skades, og hvilke tiltak
som kan iverksettes innen den tiden man har far oljen nar miljgressursen. Dersom man ikke er i stand
til & hindre at miljgressursen treffes er det viktig & hindre at oljen driver videre og forarsaker mer skade.
Da er det ogsa viktig & samle inn informasjon om hvordan miljget var fgr skaden, slik at man senere

kan avgjare nar skaden er leget.

Siden ulike beredskapsressurser har ulike muligheter, begrensninger og ytelse er riktig disponering av

disse avgjgrende for en vellykket aksjon.

7.2 Overvdkning og miljgundersgkelser

Effektiv bekjempelse krever god oversikt over hvor oljen er og hvor den driver. Fartgy, fly, helikopter og
droner er viktige verktay for & skape et felles situasjonsbilde, som kan formidles til eier av hendelsen/
aksjonsleder. Informasjonen benyttes til prioritering av bekjempelse, samt & identifisere omrader hvor
det er spesielt viktig & innhente data om fgrtilstanden fordi man ikke er i stand til & hindre at det treffes

av olje/emulsjon.

Innledende miljgundersgkelser utfgres for & bekrefte eller avkrefte tilstedevaerelsen av ressurser, og
informasjonen brukes til a treffe valg av bekjempelsestiltak. Yitterligere undersgkelser gjennomfgres

etter et fastlagt program, etablert int. Miljgdirektoratets retningslinje, for & dokumentere effektene av

utslippet.

7.3 Oppstrgms bekjempelse

Vind og stregm vil kunne fare drivende olje inn mot Norskekysten, som har en lengde pa 82 000 km,
med et utall skjaer og grunner, som kan strekke seg flere nautiske mil ut fra kysten. Dette er omrader
som er beredskapsmessig utfordrende under gode veerforhold, og mange steder uten tiltaksmuligheter
i darlig veer. | dpent farvann er operasjonsmuligheter og kapasiteter vesentlig starre, og det er ofte feerre

miljgressurser som kan skades.

Det er derfor en malsetning & benytte overvakingsresultater til & identifisere hvilken del av olien som

det er mulig & bekjempe oppstrams, og prioritere innsatsen her.

7.4 | noeavstand fra kysten

Her vil skipsbarne ressurser og mekanisk opptak veere hovedstrategi. Kjemisk dispergering kan vaere

egnet, avhengig av oljens egenskaper og vurderingen av netto miljgeffekt av tiltaksalternativene.
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Hayhastighetslenser er effektive til & bekjempe enkeltflak som kan treffe prioriterte miljgressurser, mens
tyngre hgykapasitetssystemer er egnet der det er starre oliemengder. Under gode veerforhold kan bade
tunge og lette systemtyper benyttes, ved vind og bglger er det de starre systemene som blir det viktigste

verktgyet.

7.5  Neer kysten

Her vil skipsbarne ressurser og mekanisk opptak vaere hovedstrategi. Kjemisk dispergering er i
utgangspunktet mindre egnet, fordi det er begrensende vannvolum og fortynningsmuligheter for disper-

gert olje, og hgyere forekomst av naturressurser under vannflaten.

Hayhastighetslenser er her i enda starre grad effektive til & bekjempe enkeltflak som kan treffe priori-
terte miljgressurser. Vanndyp og navigasjonsmuligheter begrenser hvilke ressurser som kan benyttes,
og operasjonsvinduet utenom sommersesongen er redusert fordi det ikke er sikkerhetsmessig forsvarlig

a operere i marke.

Under gode vaerforhold og tilstrekkelig vanndyp kan ogsé tunge systemtyper benyttes til oppsamling,
lede oljen inn til definerte omrader, sperre av viker, mm. | denne sonen vil gkende vind og bglger sette
stadig starre begrensninger, fordi de tyngre systemtypene ma trekke seg ut, og fordi de lettere system-

typene ikke kan operere sikkerhetsmessig forsvarlig.

Det er utarbeidet enkle oversikter over hvilke systemtyper som er egnet ved ulike vanndyp og bglge-

forhold, som en nyttig veiledning (se temakartet Operasjonsdyp for ulike fartgystyper).

7.6 Ved stranden

Olje som flyter pa sjg ved stranden i tidevannssonen bar samles opp for & hindre videre drift og skade
pa miliget. Den vil ofte drive inn i viker og sund, drevet av vinden, og her kan lenser for avstenging og
eventuelt leding benyttes far mekanisk oppsamling skjer. Oppsamling vil de fleste steder langs kysten
skje fra fartgy, med mindre det er adkomstmuligheter fra land. For omrader som er dekket av Kyst-

verkets tiltakskort vil disse gi god og spesifikk veiledning, ogsa for ferdsel pa land.

7.7 Strandrensing

Nar frittflytende olje er samlet opp starter arbeidet med grovrensing av strender. Her danner Kystverkets
prioriteringsmodell utgangspunktet. For eier av hendelsen er det viktig & innhente informasjon om
miljgets fartilstand, og vurdere om det er andre vektlegginger i prioriteringsmodellen som bgr anvendes.
Det ma her ogsa velges ut hvilke paslagsomrader som skal falges opp over tid, for en etterfalgende

friskmelding av miljget.

Ved valg av rensemetode for de ulike strandtypene bgr Kystverkets metodehandbok "Strandrensing

etter oljeforurensning” konsulteres.
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http://www.senseweb.no/multimedia/89277/Karsto_Operational_depth.pdf
http://www.nofo.no/Documents/Beredskap/Strandrensehaandbok_nettpublisering.pdf
http://www.nofo.no/Documents/Beredskap/Strandrensehaandbok_nettpublisering.pdf

8 Referanser og lenker
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Nettbaserte kilder & kartlgsninger

eklima (Meteorologisk Institutts klimadatabase)
Kartverket (Vannstand og tidevannsinformasjon)
Naturbase (Miljgdirektoratets naturressurs-database)

NOFOs nettsider (se spesielt NOFOs beredskapssider)

Seapo

Senseweb
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http://sharki.oslo.dnmi.no/portal/page?_pageid=73,39035,73_39049&_dad=portal&_schema=PORTAL
http://www.sehavniva.no/
http://kart.naturbase.no/
http://www.nofo.no/
http://www.nofo.no/Beredskap/
http://seapop.no/no/
http://www.senseweb.no/content/174/Beredskapskart
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