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Forord

Sensitive Environments Decision Support

Statoil ASA planlegger a bore to letebrgnner 7325/1-1 (Atlantis) og 7324/2-1
(Apollo) som vertikale brgnner i PL615, lokalisert nord i Barentshavet.

Nermeste avstand til land er 187 km (Bjgrngya) og det er 305 km til neermeste
posisjon pa fastlandet (Nordkapp). Statoil har foretatt en vurdering av
referanseolje og funnet at Realgrunnen ansees mest representativ for aktivitetene
og benyttes som referanseolje. Forvitringsstudien er gjort tilgjengelig for
oljedriftssimuleringer.

Miljgrisikoanalysen er gjennomfart av Akvaplan-niva etter MIRA-metoden
(OLF, 2007). Denne metoden benyttes av norske operatgrselskaper for a beregne
risiko for miljget knyttet til starre hendelser som farer til oljeutslipp. Den dekker
ikke andre typer utslipp (som f.eks. kjemikalier) og er heller ikke godt egnet for a
beregne konsekvens og risiko fra mindre utslipp.

Gjennomfgringen av miljgrisikoanalyse har flere formal:

e Gi operategren kunnskap til a styre miljgrisiko i prosjektet. En
miljgrisikoanalyse skal blant annet gi svar pa om Statoil sine
akseptkriterier mgtes, og vil bli brukt til videre beslutningsstatte.

e Miljgrisiko- og beredskapsanalyser er forskriftspalagte analyser: Statoil
vil dokumentere overfor norske miljgmyndigheter hvilken miljgrisiko
som er forbundet med boringen av brgnn 7325/1-1 (Atlantis) og 7324/2-1
(Apollo). Denne dokumentasjonen skal ogsa kunne fremlegges for andre
offentlige instanser og hgringsinstanser i en offentlig hgringsprosess.

Miljgrisikoanalyse — Brann 7325/1-1 (Atlantis) og 7324/2-1 (Apollo) i PL 615 .
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Sammendrag

Statoil planlegger a bore letebrgnn 7325/1-1 (Atlantis) og 7324/2-1 (Apollo) i
produksjonslisens (PL) 615 i nordlige del av Barentshavet pa den norske
kontinentalsokkelen med borestart januar 2014 for Atlantis og medio mars for
Apollo. Utslippsratene varierer med scenario mellom 25-103 Sm®dagn for
Atlantis og mellom 100 Sm®dggn -2700 Sm®dagn (Apollo).

Oljedriftsberegninger er gjennomfgrt med OSCAR/OS3D (MEMW 6.2), og med
siste stram- vinddata mottatt fra SINTEF. Basert pa disse simuleringene er det
gjennomfart miljgrettet risikoanalyse i henhold til OLF (nd Norsk olje og gass)
sin veiledning, med analyseperioder februar-juni (Apollo) og mars-juli (Atlantis).

Statoil har vurdert frekvensen for utblasning til bruk ved beregning av miljgrisiko
til & vaere 2.26 x 10™. for Atlantis og 2.3 x 10™*for Apollo. Det er benyttet en
10/90 fordeling mellom sannsynlighet for henholdsvis overflate- og
sjgbunnsutslipp. Realgrunnen oljetype danner ved utslipp til sjg en emulsjon med
et hgyt vanninnhold. Fullt vannopptak er 70 %.

Det er ikke stranding av olje i kystsonen innenfor 95-persentilen av
oljedriftssimuleringene.

Analyseperioden sammenfaller med gyting for flere arter, og i omradet er
polartorsk, lodde, snabeluer, N@A torsk og kysttorsk, NGA hyse og blakveite
vurdert mht. evt. avgrensede gyteomrader som kunne komme i konflikt med olje i
vannsgylen. Det er gjennomfgrt en Trinn 1 miljerisikoanalyse for disse artene,
som viste at det ikke er overlapp mellom omradet med oljekonsentrasjoner i
vannsgylen som kan forarsake skade og forekomst av sarbare fiskeressurser.

Samtlige arter av sjgfugl i SEAPOPs database er systematisk analysert mht.
miljgrisiko ved bruk av MIRA-metoden. For foreliggende analyse er nylig
mottatte sjefugldata fra 2013 benyttet. | tillegg er det gjennomfart
sensitivitetsanalyse mht. tetthet av sjgfugl. Resultatene viser at miljgrisikoen for
letebrgnn Atlantis er meget lav for sjgfugl i dpent hav og at det ikke er risisko for
sjofugl kystnaert. Apollo har hgyere miljgrisiko, den er moderat lav for regionale
bestander av sjgfugl i apent hav, hgyere for nasjonale bestander av sjgfugl
kystnaert (Bjerngya) dersom aktiviteten strekker seg inn i hekkesesongen.
Miljgrisiko overestimeres ved bruk av datasett med buffersoner og

underestimeres ved bruk av datasett uten. Begge typene data er derfor analysert
og diskutert.

I selve boreperioden (januar/)februar-mars og mars-mai er miljgrisikoen
lokalisert til apent hav, og er hhv. meget lav (Atlantis) og moderat lav (Apollo).
Strekker Apollo-aktiviteten seg inn i april eller senere, eller ved langvarige
hendelser, gker miljgrisiko signifikant i kystsonen. For Atlantis er miljgrisiko
meget lav. Maksimalt utslag finner vi i apent hav for lomvi
(Barentshavsbestanden) med maksimalt 2,25 % av akseptkriteriet for
skadekategori Moderat. Det er ogsa sma utslag i miljgrisiko for artene polarmake,
polarlomvi, krykkje, havsule, havhest og alkekonge (alle i Barentshavet). |
analyseperioden for Apollo (mars-juli) er miljgrisiko i dpent hav hgyest for
alkekonge i Barentshavet, med om lag 9,5 % av akseptkriteriet i skadekategori
Moderat, i overkant av 2 % i skadekategori Mindre, 0,75 % i kategori Betydelig
og 1 % av akseptkriteriet i skadekategori Alvorlig. Dernest falger lomvi,
polarméke, krykkje, og havhest i Barentshavet, alle med lavere enn 7 % av
akseptkriteriet i noen skadekategori. Miljgrisikoen kystnart er i hekkesesongen i
sterkere grad fordelt pa mer alvorlige skadekategorier for en del arter. Dette
skyldes i hovedsak bruk av buffersoner for datasettene kystnert i hekkesesongen
for de mest utslagsgivende artene. Det er ikke kvantifiserbar miljgrisiko for
marine pattedyr. Arter som kan komme i konflikt med aktivitetene er i hovedsak
arter som migrerer gjennom omradet pa vei til iskanten, som er sveert produktivt i
sommerhalvaret.

Miljarisiko for kysthabitater kunne ikke kvantifiseres. Det er kun Bjgrngya som
er omfattet av influensomradet for Apollo. Bjerngya har bratt klippekyst med
blokkstrender og rasurer, som er isdekt i deler av aret, ogsa i begynnelsen av
analyseperioden (januar/februar-april).
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Forkortelser og definisjoner
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ALARP

BOP

GIS

Grid

Influensomrade

JNCC

KLIF

MIRA

MIRABA

MOB

MRDB
NCS

NINA

NOFO

oD
OLF

As Low As Reasonably Practicable
Blowout Preventer

Geografisk Informasjonssystem
Rutenett som brukes i GIS

Omrader med mer enn 5 %
sannsynlighet for treff av mer enn 1
tonn olje i en 10x10 km rute.

Joint Nature Conservation
Committee. http://www.jncc.gov.uk

Miljgdirektoaret. Tidligere Klima- og
forurensningsdirektoratet (tidligere
SFT) www.miljodirektoratet.no

Miljgrettet risikoanalyse

Miljgrettet risiko- og
beredskapsanalyse

Modell for prioritering av omrader for
beskyttelse mot oljeforurensning.

Marin Ressurs Data Base

Norwegian Continental Shelf (Norsk
kontinentalsokkel)

Norsk Institutt for Naturforskning
http://www.nina.no/

Norsk Oljevernforening for
Operatgrselskap http://www.nofo.no/

Oljedirektoratet http://www.npd.no/
Norsk Olje og Gass

OR
OSCAR

PL
Ptil
SFT

SEAPOP

SINTEF
THC
TD

TFO
TVD
ULB

VIK

http://www.norskoljeoggass.no
Oil Recovery

Oil Spill Contingency And Response
Model (SINTEF modell for
oljedriftsimuleringer)

Produksjonslisens
Petroleumstilsynet http://www.ptil.no/

Statens forurensningstilsyn (tidligere
navn pa KLIF)

NINAs program for overvaking og
kartlegging av sjefugl
http://www.seapop.no/

http://www.sintef.no/

Totalt hydrokarbon

Total Depth

Tildeling i forhandsdefinerte omrader
Totalt vertikalt dyp

Utredning av Lofoten -
Barentshavsomradet

Verdsatt gkosystemkomponent
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1 Oppsummering av resultater og anbefalinger

1.1 Forutsetninger og akseptkriterier

Analyse av miljgrisiko er gjennomfgrt i henhold til OLF s veiledninger for denne
type analyser, basert pa valgt konsept og brenndesign. Som grunnlag for
analysene er det innhentet oppdaterte data for utbredelse av sjgfugl i apent hav
fra NINA gjennom SEAPOP-programmet. Statoil har vurdert
utblasningsfrekvensen for aktivitetene.

Statoil benytter akseptkriterier for miljgrisiko, som resultatene males mot. Disse
er gjengitt i tabell Tabell 1.

1.2 Oljens egenskaper

Basert pa kjennskap til reservoaret og informasjon om oljetyper ved nerliggende
felter, er Realgrunnen raolje valgt som referanseolje. Ved utslipp til sjg danner
oljen en emulsjon med hgyt vanninnhold. Fullt vannopptak er 70 %.

Realgrunnen oljen har moderat levetid pa havoverflaten, og restmengde olje er
pavirket av sjgtemperaturen ved at evne til vannopptak, fordampning og
nedblanding av oljekomponenter i vannsgylen er temperaturavhengige
egenskaper ved raoljen. Egenskapene varierer med sammensetningen av
hydrokarboner i den enkelte raolje. Ved 5 °C og 5 m/s vind er 50 % av oljen igjen
pa overflaten etter 5 dagn. Ved 10 m/s vindstyrke og samme temperatur er det
igjen ca. 25 % pa overflaten.

Vanntemperaturen i de planlagte boreperiodene ligger pa om lag 5°C og varierer
mellom 4,3 °C i april og 7,1 °C i juli. Fordampningen vil derved vare nermere
testbetingelser 5 °C i perioden, og disse legges derfor til grunn i videre omtale.

Fullt vannopptak nas i lgpet av 6 timer ved 15 m/s vindstyrke og etter 5 dggn ved
2 m/s vindstyrke.

1.3 Dimensjonerende hendelser

Dimensjonerende definerte fare og ulykkessituasjoner (DFU) er vurdert & veere en
ukontrollert utstramning fra reservoaret som en fglge av tap av brgnnkontroll.
Sannsynlighet for tap av brannkontroll er hhv 2,26 x 10, for letebrgnn Atlantis
og 2,3 x10™ for letebrann Apollo med en 10/90 fordeling mellom sannsynlighet
for henholdsvis overflate- og sjgbunnsutslipp.

Beregninger av utstremningsrater ved en ukontrollert utstremning fra brgnnene er
foretatt av Statoil (2013). Som beskrevet i studien kan tap av brgnnkontroll fare
til ulike utslippsrater. Disse er benyttet i oljedriftsanalysen av Akvaplan-niva.

Det er gjennomfart oljedriftsberegninger med full rate- varighetsmatrise fra
Statoils utblasningsstudie for Apollo, med tre rater for overflateutslipp og tre for
sjgbunnsutslipp. Det er analysert med fem varigheter. For Atlantis er det
konservativt modellert kun med hgyeste rate og fem varigheter.

Analysen er gjennomfart for hele aret, med beskrivelse ift. forventet borestart i
januar og mars for hhv. Atlantis og Apollo. Oljedriftsberegninger er gjennomfart
med versjon 6.2 av OSCAR, og med oppdaterte vinddata.

Utslippsratene er meget lave for Atlantis og lave for Apollo.
Utblasningsfrekvensen er som for en standard letebrgnn.

Ratene ved et overflateutslipp fra Atlantis er vist under, det er modellert med 100
Sm3/dagn for bade sjgbunn- og overflateutslipp:

e 253Sm®d (penetrering av gvre del av reservoaret)
e 70 Smd (drilling ahead)
e 103 Sm*/d (tripping)

Sjgbunnsutslipp:

e 253Sm®d (penetrering av gvre del av reservoaret)

Miljgrisikoanalyse — Brgnn 7325/1-1 (Atlantis) og 7324/2-1 (Apollo) i PL 615.
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e 70 Sm¥d (drilling ahead)
e 103 Sm*/d (tripping)

Vektet rate for bade overflate- og sjgbunnsutslipp fra Atlantis er 74 Sm®/d. Vektet
varighet er hhv. 10 degn ved overflateutblasning og 16 degn ved
sjgbunnsutblasning.

Statoil (2013b) har gjennomfart simulering av utstremningsrater fra Apollo.
Basert pa resultatene fra denne simuleringen er fglgende rater benyttet i
oljedriftssimuleringene:

Overflateutslipp:

e 200 Sm*/d (penetrering av gvre del av reservoaret)
e 1800 Sm*d (drilling ahead)
e 2700 Sm*d (tripping)

Sjgbunnsutslipp:

e 100 Sm*/d (penetrering av gvre del av reservoaret)
e 1100 Sm*d (drilling ahead)
e 2500 Sm*/d (tripping)

Vektet rate for overflateutslipp er 1900 Sm*/d, mens vektet rate for
sjgbunnsutslipp er 1500 Sm*/d. Vektet varighet er hhv. 10 degn ved
overflateutblasning og 17 dggn ved sjgbunnsutblasning.

1.4 Naturressurser og sarbarhet

En utfyllende beskrivelse av natur- og miljgressurser i omradet er beskrevet i
miljgrisiko- og beredskapsanalysen (Kapittel 5).

S@
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141 Fisk

Barentshavet er et sveert produktivt hav. Nord i Norskehavet og i Barentshavet er
det en rekke gyteomrader for kommersielt viktige fiskearter. Spesielt er
omradene langs Finnmarkskysten og omradet langs eggakanten (dybdekonturen)
fra Nord for Vesteralen til vest for Bjgrngya og Svalbard omrader der gyting
foregar. Lodde er en ngkkelart i Barentshavets gkosystem. Torsk og sild gyter
langs Norskekysten, og driver inn i Barentshavet som yngel. Barentshavet er et
viktig oppvekstomrade for yngel av flere arter av kommersielt viktige fiskearter
som lever av dyreplankton, som ungsild, yngel avlodde, torsk, hyse sei og uer.
Krill og rauate er viktige komponenter blant dyreplanktonet. Barentshavet er et et
viktig inhgstingsomrade for fiskerinaringen.

Datasett i MRDB 2010 (fra HI oppdatert i 2007) er benyttet for a vurdere
potensialet for overlapp med en eventuell oljeutblasning fra Atlantis og Apollo.
Gyteomrader for fisk varierer fra ar til ar, og omradene angitt i MRDB vil vere &
anse som omrader der gyting kan forega.

Blant disse artene, er det foretatt Trinn 1 overlappsanalyse for lodde (Mallotus
villosus), torsk (Nordgst-atlantisk torsk og kysttorsk) (Gadus morhua) hyse
(Nordgst-Arktisk hyse) (Melanogrammus aeglefinus), blakveite (Reinhardtius
hippoglossoides), snabeluer (Sebastes mentella) og polartorsk (Boreogadus
saida) som bade har gytetopp eller -periode som i noen sammenfaller med
boreperioden, og har gyteomrade som overlapper i noen grad geografisk med
analyseomradet.

1.4.2 Sjgfugl

Sjefugl som er tilknyttet Barentshavet har ulik grad av tilknytning mot det dpne
hav og kystnare omrader. Dette varierer mellom arter og sesonger, avhengig av
adferd og aktivitet. Ulike gkologiske grupper av sjgfugl har svaert ulik sarbarhet
overfor oljeforurensning. | forhold til miljgrisiko er det relevant & beskrive de
gkologiske gruppene basert pa artenes atferdsmgnstre, som gjer dem utsatt for
olje i ulik grad.

Boringen planlegges gjennomfgrt pa en tid av aret som sammenfaller med slutten
av overvintringen for sjgfugl, vartrekk til hekkeomradene samt deler av
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hekkesesongen. Hele éret er analysert. Alle de pelagiske dykkerne (alkefuglene)
har tistedevaerelse i analyseomradet.

En rekke kystbundne dykkere er til stede i kystomradene langs Finnmarkskysten
0g pa Svalbard.

Pelagiske og kystbundne overflatebeitende sjgfugl som ulike polare makearter,
polarmake (Larus hyperboreus), sabinemake, (Xema sabini)), havhest (Fulmarus
glacialis) og krykkje (Rissa tridactyla) er til stede hele aret i apne havomrader og
langs kysten, men har noe lavere sarbarhet overfor oljeforurensning enn
dykkende sjgfugl.

Endringene i bestandsfordelingen mellom overvintring, hekkesesong og hgsttrekk
er tatt hensyn til i analysene som er gjennomfart ved at datasettene har en
manedlig opplgsning.

Mer utfarlige beskrivelse av de enkelte artenes utbredelse er gitt i
miljgrisikoanalysen med vedlegg (for arter med stor bestandsandel innen
influensomradet) eller tilhgrende nettsted (samtlige arter).

1.4.3 Pattedyr

Mange arter av marine pattedyr lever i eller migrerer gjennom Barentshavet,
iskanten er spesielt viktig som leve- og kasteomrade for de polare selartene, og
dermed ogsa for toppredatoren ishjgrn. Andre arter som benytter iskanten til
neeringssgk er hvalross og en rekke hvalarter som migrerer til Svalbards farvann
og iskanten i sommermanedene, der de beiter pa den hgye produksjonen ved
iskanten. Marine pattedyr har sveert ulik sarbarhet og de enkelte artene kan ogsa
ha varierende sarbarhet gjennom aret.

Avhengig av neringsstatus gjennom aret har sel og hvalross et solid spekklag og
er mindre utsatt for oljeforurensning enn isbjarn, som kan ha samme
problematikk med henhold til fysiologisk sensitivitet overfor gdeleggelse av
termoregulering som fugl. Selunger er imidlertid avhengige av pelsen for & holde
varmen, og har hgy sarbarhet. For selpopulasjoner er derved sarbarheten hgyest i
kasteperioden. For voksen sel sees skadelige effekter av meget fersk raolje pa
gyne og luftveier, pga. avdampning av lette komponenter. Oljen forvitrer

langsomere i kaldere klima, men ved lange drivtider forventes liten akutt
toksisitet overfor pattedyr.

For de polare marine pattedyrene foreligger ikke datasett av en slik kvalitet at de
er egnet for kvantitativ miljgrisikoanalyse etter MIRA-metoden, for disse er det
foretatt en kvalitativ vurdering av observasjonsdata innen analyseomrade og
aktivitetens influensomrade (konservativt benyttet Apollo).

1.5 Oljedriftsberegninger

Oljedriftsberegninger er gjennomfart med versjon 6.2 av OSCAR, og med
oppdaterte vinddata. Totalt er det gjennomfart modellering av 30 kombinasjoner
av rate og varighet for Apollo og 10 for Atlantis.

1.5.1 Atlantis

Totalt strander olje i 0,4 % av samtlige simuleringer som er gjennomfgrt (sjgbunn
og overflateutblasninger). Dersom man inkluderer sannsynlighetsbidraget fra
hvert scenario (overflate/sjgbunn, rate og varighet) vil den totale
strandingssannsynligheten reduseres til 0,1 %. Den maksimale
strandingsmengden i en enkeltsimulering er 41 tonn emulsjon (100-persentil).
Korteste drivtid i noen simulering er 24 dggn. 2 ruter pa Bjgrngya treffes i
simuleringen med flest ruter bergrt.

1.5.2 Apollo

Totalt er det gjennomfart 70807 simuleringer fordelt pa alle rater og varigheter av
hhv. sjgbunns- og overflateutslipp for hele aret.

Totalt strander olje i 3,5 % av samtlige simuleringer som er gjennomfgrt (sjgbunn
og overflateutblasninger). Dersom man inkluderer sannsynlighetsbidraget fra
hvert scenario (overflate/sjgbunn, rate og varighet) vil den totale
strandingssannsynligheten reduseres til 0,4 %. Den maksimale
strandingsmengden i en enkeltsimulering er 5692 tonn emulsjon (100-persentil).
Korteste drivtid i noen simulering er 6,7 dagn.

Miljgrisikoanalyse — Brgnn 7325/1-1 (Atlantis) og 7324/2-1 (Apollo) i PL 615.
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1.6 Miljgrisiko

Oljekonsentrasjoner i vannsgylen er benyttet i en trinn 1-miljgrisikoanalyse for
fisk. For Atlantis er ratene sa lave at ingen av scenariene gir gjennomsnittlig
THC-konsentrasjon som overstiger 50 ppb i noen ruter.

For Apollo er det foretatt en overlappsanalyse mellom ruter med > 50 ppb THC
og gyteomradene for polartorsk, lodde, snabeluer, N@A torsk, NGA hyse ,
kysttorsk, og blakveite. Det er ikke overlapp med influensomradet for noen av
artenes gyteomrader.

Skadebasert miljarisikoanalyse er gjennomfart for samtlige sjgfuglarter i
SEAPORP, for a sikre at ogsa arter med lav sarbarhet er ivaretatt. En fullstendig
liste over disse er gitt i miljgrisikoanalysen.

Resultatene fra den skadebaserte miljgrisikoanalysen viser at miljgrisikoen for
Atlantis er generelt lav i apent hav. Det er ingen utslag pa kystnaere ressurser for
Atlantis.

For Atlantis er miljgrisiko hgyest i apent hav i begynnelsen av boreperioden. |
analyseperioden som helhet (mars-juli) er miljgrisiko i dpent hav hgyest for
alkekonge i Barentshavet, med om lag 9,5 % av akseptkriteriet i skadekategori
Moderat, i overkant av 2 % i skadekategori Mindre, 0,75 % i kategori Betydelig
0g 1 % av akseptkriteriet i skadekategori Alvorlig. Dernest falger lomvi,
polarmake, krykkje, og havhest i Barentshavet, alle med lavere enn 7 % av
akseptkriteriet i noen skadekategori.

Kystnert er miljgrisiko hgyere. Det er relativt fa arter som gir utslag i dette
havomradet. Perioden omfatter hekkesesongen for disse artene, og datasettene for
hekkesesongen er tilrettelagt med buffersoner og bestandsandeler i rutene som
oppsummert overstiger det totale bestandsestimatet med flere ganger
(eksempelvis er summen av bestandsandeler av lomvi rundt Bjgrngya i april 12,9
ganger den totale nasjonale bestanden). Hayeste utslaget med buffersone er for
lomvi, med i underkant av 40 % av Statoils akseptkriterium i kategori Alvorlig.
Ved analyse av datasettene uten buffersone er miljgrisiko for lomvi redusert til
0,25 % av akseptkriteriet i samme kategori. Kystnart er det lomvi, polarlomvi,
krykkje, havhest og polarmake som gir hgyeste utslag i miljgrisikoanalysen,

Sensitive Environments Decision Support

lavere utslag (<0,16 % av akseptkriteriet) finnes for lunde, alke,
alkekongehavsule, sabinemake, storjo, rednebbterne og hvitkinngas. Uten
buffersoner sees utslag for lomvi, polarlomvi, polarmake, krykkje, havhest samt
et meget lite utslag for for hvitkinnsgas. Resultater beregnet for kystnzre
ressurser med bufferomrader er svart konservative, mens de vil underestimeres
ved ikke & benytte en tilrettelegging av bufferomrader for neeringsseket ut fra
hekkekolonien. Ingen kystnaere ressurser i Finnmark bergres. Det er meget liten
strandingssannsynlighet, berart kyst er klippekyst og blokkstrender/rasurer pa
Bjornaya.

For de polare marine pattedyrene finnes det ikke datasett som er egnet for
kvantitativ miljerisikoanalyse og en kvalitativ vurdering av observasjoner av
artene innen influensomradet er derfor foretatt. Iskanten er viktigste omradet for
marine pattedyr, samt trekkruter gjennom Barentshavet pa vei mot iskanten. For
isbjgrn er imidlertid hovedutbredelsen i isen pa nordsiden av Svalbard, samt mot
Grenland, ikke i omradene ved Bjgrngya og i influensomradet. Storkobbe og
hvalross er noe utbredt i nordlige deler av influensomradet (Spitsbergen,
Edgegya) og grenlandssel trekker gjennom influensomradet i april og mai, og er
observert i omradet ved borelokasjonen. Av hvalartene er knglhval den som kan
ha et visst konfliktpotensiale ved spesielt langvarige hendelser, den opptrer i
grupper, dykker grunt og har et viktig omrade ved Bjgrngya fra mai-juli.
Finnhval og vagehval opptrer ogsa i influensomradet, mens de gvrige hvalartene
har migrasjonsmgnstre som gjgr at det ikke forventes konflikt. Dersom olje
treffer iskanten, kan hval som beiter der bergres. | sommersesongen, nar hvalene
er i Barentshavet er iskanten trukket lenger nord, denne varierer fra ar til ar.
Konfliktpotensialet for marine pattedyr er som helhet vurdert a vaere lav, basert
pa en kvalitativ vurdering. For iskanten som gkosystem er ogsa det generelle
konfliktpotensialet vurdert som moderat lavt, da treffsannsynligheten generelt er
lav, og er hgyest i den periodenisen har starst utbredelse. Iskanten er viktigst i
gkosystemet senere pa varen, da den er trukket lenger nord og har lavere
treffsannsynlighet av olje.
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2 Innledning

2.1 Tilngerming til miljgrisikoanalyse

Miljgrisikoanalysen gjennomfgres pa en transparent og etterprgvbar mate. For
letebrgnn 7325/1-1 (Atlantis) og 7324/2-1 (Apollo) heretter kalt Apollo og
Atlantis er det valgt & gjennomfare en full miljgrisikoanalyse, basert pa
oljedriftsanalyser med referanseolje som operatgren mener best representerer den
forventede fluidsammensetningen. Det er gjennomfgrt en egen Blowout & Kill-
analyse for hver av brgnnene (Statoil 2013 a og b) som er lagt til grunn for
analysene.

Miljarisikoanalysen er gjennomfart pa alle arter av sjgfugl som er registrert i
SEAPORP sin database, pa de arter av marine pattedyr som er egnet for
kvantitative analyser, for strand og for utvalgte arter av fisk. Samtlige resultater
fra oljedriftsberegningene (alle rater og varigheter) analyseres for alle disse
artene, noe som gir et omfattende resultatsett. For sjgfugl er det analysert med
nye tilrettelagte data fra 2013 for kystnzr tilstedevaerelse og i apent hav.

I omrader med periodevis isdekning er datagrunnlaget for utbredelse og fordeling
av ressurser mer begrenset enn for gvrige omrader. Av den grunn er det i
foreliggende analyse gjennomfart sensitivitetsanalyser.

2.2 Regelverk

HMS-regelverket for norsk sokkel, landanlegg og Svalbard skal bidra til at
petroleumssektoren i Norge blir verdensledende pa HMS-omradet. |
underliggende forskrifter beskrives krav til miljgrettede risiko- og
beredskapsanalyser akutt oljeforurensning, og Miljadirektoratet (tidligere KLIF)
har utgitt en retningslinje for utarbeidelse av sgknader om petroleumsvirksomhet
til havs (KLIF, 2011). Spesielt relevante deler av regelverket er:

e Styringsforskriftens § 16, som blant annet beskriver krav til analyser,
kriterier for oppdatering og sammenheng mellom analyser.

o Styringsforskriftens § 17, om risikoanalyser og beredskapsanalyser.

e Rammeforskriftens § 11 om prinsipper for risikoreduksjon og 8 48 om
plikten til & overvake og fjernmale det ytre miljget, samt § 20 om
samordning av beredskap til havs og § 21 om samarbeid om beredskap.

e Aktivitetsforskriftens kapittel 10 om overvakning av det ytre miljget,
som ogsa omhandler overvakning relevant for akutte utslipp. Videre
Aktivitetsforskriftens kapittel 13 om beredskap.

2.3 Statoil sine miljgkrav og akseptkriterier for denne
aktiviteten

Dersom miljgrisikoen viser seg a overstige akseptkriteriet, regner Statoil den som
prinsipielt sett miljgmessig uakseptabel, og risikoreduserende tiltak skal
gjennomfares. Selv om miljgrisikoen ikke overstiger akseptkriteriet skal
miljerisiko reduseres etter ALARP prinsippet, med hovedfokus pa tiltak som
reduserer sannsynligheten for hendelse. | MIRA-metoden benyttes et ALARP-
omrade som grense for nar risikoreduserende tiltak bar vurderes, og selskapet
skal selv ta stilling til hvor hgy andel av akseptkriteriet som utgjer ALARP-
omradet. Statoil har valgt & benytte 50 % av akseptkriteriet.

Tabell 1 Statoil sine akseptkriterier for miljgrisiko.

Konsekvenskategori
Betegnelse Mindre Moderat Betydelig Alvorlig
Varighet av 0,1-1 ar (1) 1-3 ar (3) 3-10 ar (10) > 10 ar (20)
miljgskade
Operasjonsspesifikt | 1,0 x 107 2,5x10™ 1,0x 10™ 2,5x10°
akseptkriterium (pr.
operasjon)
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3 Aktivitetene, reservoarforhold, brgnndesign og hendelser

3.1 Aktivitetsbeskrivelse

Statoil planlegger & bore letebrgnnene 7325/1-1 (Atlantis) og 7324/2-1 (Apollo)
senvinteren/varen 2014 i PL 615 i Barentshavet. P& grunn av deres nearhet til
hverandre og at brgnnene skal bores uten opphold imellom, er foreliggende
miljgrisikoanalyse gjennomfart for begge brgnner med felles miljgbeskrivelse og
rapport.

Brgnnene ligger i et omrade med stremforhold som ferer til at influensomradet
for eventuelle akuttutslipp av olje vil ligge i Barentshavet.

Begge vil bli boret med den delvis nedsenkbare boreriggen West Hercules.

3.1.1 Atlantis

Statoil planlegger a bore letebrgnn 7325/1-1 (Atlantis) som en vertikal brgnn
med borestart i januar 2014. Der ikke brgannummeret er viktig for presisjonen
brukes heretter betegnelsen Atlantis om aktiviteten.

Bragnnen har posisjon 73°54'49.470" N, 25°06'59.734" @. Narmeste avstand til
land er 187 km (Bjgrngya) og det er 305 km til nzermeste posisjon pa fastlandet
(Nordkapp). Vanndypet pa lokaliteten er 446 MSL.

3.1.2 Apollo

Statoil planlegger a bore letebrgnn 7324/2-1 (Apollo) som en vertikal brgnn i
produksjonslisens (PL) 615 pa den norske kontinentalsokkelen med borestart i
tidligst medio mars 2013.

Der ikke brgnnummeret er viktig for presisjonen brukes heretter betegnelsen
Apollo om aktiviteten.

Brgnnen har posisjon 73°51'47.881" N, 24°32'29.957" @. Neermeste avstand til
land er 172 km (Bjerngya) og det er 300 km til neermeste posisjon pa fastlandet
(Nordkapp). Vanndypet pa lokaliteten er444 MSL.

Apollo og Atlantis

Felt
I Gass

[ Gass/Kondensat

— Funn
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[_] Gass/Kondensal
I Clje

Il Gass

il +r Aflantis
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5

Figurl. Lokalisering av Statoil sine letebranner Apollo og Atlantis, samt lokasjon av
omkringliggende felt og funn.
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3.2 Bore- 0og analyseperiode

3.2.1 Atlantis

Planlagt borestart er januar 2014 med forventet reservoarboring i februar.
Miljgrisiko er analysert for hele aret, delt inn i periode relevant for boringen.
Oljedriftssimuleringer er gjennomfart for hele aret for alle rater og varigheter.

En utblasning kan skje nar boringen har nadd oljefarende lag. Analyseperioden
for miljgrisiko beregnes fra dette tidspunkt (konservativt antatt et tidspunkt i
februar) og med falgetid for oljen etter evt. langvarige utblasninger. Lengste
varighet er for denne aktiviteten tiden det tar & bore en avlastningsbrgnn. Lengste
varighet av en utblasning er estimert av Statoil (2013b) til 70 dager. I tillegg
falges oljen i 30 dager i oljedriftssimuleringer. Dette gir en analyseperiode for
Atlantis fra februar tom.juni.

I tillegg beregnes manedsvis miljgrisiko for alle arter av sjgfugl og marine
pattedyr.

3.2.2 Apollo

Planlagt borestart er mars 2014 og forventet reservoarboring sent i
mars/begynnelsen av april. Miljgrisiko er analysert for hele aret, delt inn i periode
relevant for boringen. Oljedriftssimuleringer er gjennomfart for hele aret for alle
rater og varigheter.

En utblasning kan skje nar boringen har nadd oljefarende lag. Analyseperioden
for miljgrisiko beregnes fra dette tidspunkt (konservativt antatt et tidspunkt i
mars) og med falgetid for oljen etter evt. langvarige utblasninger. Lengste
varighet er ogsa for denne aktiviteten tiden det tar & bore en avlastningsbrann.
Lengste varighet av en utblasning er estimert av Statoil (2013) til 77 dager. |
tillegg folges oljen i 30 dager i oljedriftssimuleringer. Dette gir en analyseperiode
for Apollo fra mars tom.juli.

I tillegg beregnes manedsvis miljgrisiko for alle arter av sjgfugl og marine
pattedyr.

3.3 Definerte fare- og ulykkeshendelser

En ukontrollert utstramning fra brgnnen under boring ble identifisert som den
dimensjonerende DFU for miljgrettet risikoanalyse.

Andre uhellsutslipp er vurdert a veere av mindre volumer og konsekvens, og er
derfor ikke ansett som dimensjonerende.

3.4 Forholdeneireservoaret

3.4.1 Atlantis

Formalet med brgnnene er & skaffe informasjon om hydrokarbonpotensialet i
Kobbeformasjonen. @vre del av reservoaret forventes pa om lag 1859 m TVD
RKB.Totalt dyp vil vaere om lag 2082 meter MD/TVD RKB. Brgnnen har
normalt trykk og temperatur for letebrgnner pa norsk sokkel. (Se Tabell 3).

Statoil sine geologer har vurdert at Realgrunnen raolje er den oljetypen som best
representerer den forventede hydrokarbonsammensetningen. De viktigste
egenskapene til denne oljen er beskrevet i SINTEF (2008) og i avsnitt 3.7.2.

3.4.2 Apollo

Formalet med brgnnene er & skaffe informasjon om hydrokarbonpotensialet i
Realgrunnenformasjonen. @vre del av reservoaret forventes pa om lag 850 m
TVD RKB.Totalt dyp vil vaere om lag 1000 meter MD RKB. Brgnnen har
normalt trykk og temperatur for letebrgnner pa norsk sokkel (Se Tabell 3).

Statoil sine geologer har vurdert at Realgrunnen raolje er den oljetypen som best
representerer den forventede hydrokarbonsammensetningen. De viktigste
egenskapene til denne oljen er beskrevet i SINTEF (2008) og i avsnitt 3.7.2.

Miljgrisikoanalyse — Brgnn 7325/1-1 (Atlantis) og 7324/2-1 (Apollo) i PL 615.
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3.5 Brgnndesign

3.5.1 Atlantis

Bragnnen planlegges boret som en vertikal brgnn. Det vil bli satt 20" foringsrar
ned til 650 MD TVD RKB. Et 13 */8" foringsrer vil bli satt til 1050 MD FVD
RKB, deretter 9 s ” liner fra 100 til ca 1800 MD TVD RKB. Topp Kobbe
reservoar er forventet pa 1859 m dyp TVD RKB. Reservoaret vil bli penetrert
med en 8 %2 " seksjon.

3.5.2 Apollo

Bragnnen planlegges boret som en vertikal brgnn. Det vil bli satt 20" foringsrar
ned til 801 MD TVD RKB.. Topp Realgrunnen reservoar er forventet pa 850 m
dyp TVD RKB. Reservoaret vil bli penetrert med en 8 %2 " seksjon.

RKB-MSL 31 m

20" csg ke
650 m MD / TVD RKB 4

TOL .
1050 m MD / TVD RKB

13 %-csg
5 1000 m MD / TVD RKB

9 %" liner
i 1800 m MD / TVD RKB

Top Kobbe:
1859 m TVD RKB

If ol

8% OH
TD 2082 MD / TVD RKB

Figur 2 Brgnndesign for Atlantis (Statoil, 2013).
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RKEMSL 31 m 3.6 Boring av avlastningsbrgnn

Statoil har estimert ngdvendig tid for boring av en avlastningsbrgnn til 77 dagn
for Atlantis og 70 dagn for Apollo. Brgnnen er lokalisert i omrade med liten
etablert aktivitet. Figur 4 viser sannsynlighetsfordeling for boring av en
avlastningsbrenn for denne aktiviteten.

Sealevel

oo Tilleggsfaktorer som bidrar til beredskap eller reduksjon av tiden for boring av

avlastningsbrenn er:

o Dedikert supplyskip for operasjonen

e Signert avtale i OLF drilling managers forum for tilgang til rigg for
boring av avlastningsbrgnn.

e Brgnnlokasjoner for avlastningsbrgnner er lokalisert.

Seabed 444 m MSL

36" Conductor
536mM°BJT\u|"; RKB 0-60
0,50
0.40
2
o
207 x 13 3/8 x 0 5/8" ¢sg g 0,30
801 m MD/TVD RKB E
o
0,20
0,10
0,00
63 70
T Real nnen 4 -
el dippgdoiosec TR Time to drill a relief well (days)
Press: O 92 par/1.11 59
Gas: 3T bar/ 1.16 sg.
Temp: 17"c
GOR'. 98 SmYSm* i . . . ) ) )
BN, 105 BN Figur 4. lllustrasjon av varighetsfordeling ved boring av avlastningsbragnn, Atlantis.

(Statoil, 2013).
Figur 3 Brgnndesign for Apollo (Statoil, 2013).
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3.7 Utstremningsrater og —varigheter

0,40
3.7.1 Antlantis
035
Statoil (2013a) har gjennomfart simulering av utstremningsrater fra Atlantis. Det
030 antas ingen restriksjon. Basert pa resultatene fra denne simuleringen er fglgende
rater benyttet i oljedriftssimuleringene:
2 025
g 020 Overflateutslipp:
E 0.15 e 25Sm®d (penetrering av gvre del av reservoaret)
e 70 Sm%d (drilling ahead)
0.10 e 103 Sm¥/d (tripping)
043 . Sjgbunnsutslipp:
0,00 : . . J )
49 56 63 70 77 e 25Sm®d (penetrering av gvre del av reservoaret)
3 - -
Time to drill a relief well (days) * 70 Sm'/d (drilling ahead)
e 103 Sm°/d (tripping)
Figur 5. lllustrasjon av varighetsfordeling ved boring av avlastningsbrgnn, Atlantis. .Rategruppene for Atlantis med frekvenser er vist i Figur 7.

(Statoil, 2013). Totalfrekvens

0.000045
0.00004
0.000035
0.00003
0.000025
0.00002
0.000015 W Totalfrekvens
0.00001
il | | 1.1
o R - | l I
o oo wy Vi~ LA W
o :11' =I m Rl ;' :r i TR o :u :: Ru o :1 m R 2' :I i iy o' s| :I F:r
v e J g 000 0 sAa 00 1 1 Jaa ] 00 0 1"aa e
R B R R e R I B R i el
e eAaaVNYaAAAAS 5S A &5 a4 Aaaa a3 S5
W oM A Vi N

Figur 6 Sannsynlighetsfordeling av rater og varigheter for Atlantis.
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3.7.2 Apollo 3.8 Oljens egenskaper

Statoil (2013b) har gjennomfgrt simulering av utstremningsrater fra Apollo. Etter vurderinger gjennomfart av Statoil sine brenneksperter er Realgrunnen
Basert pa resultatene fra denne simuleringen er fglgende rater benyttet i oljetype valgt som referanseolje. For denne rdoljen er det gjennomfart
oljedriftssimuleringene: forvitringsstudie (SINTEF, 2008). | forvitringsstudiet karakteriseres Realgrunnen

olje som en delvis degradert oljetype med et relativt hgyt voksinnhold. Oljen

Overflateutslipp: emulgerer relativt raskt, men brytes delvis ved mekanisk pavirkning.

* 200 Sm3/3d (penetrering av gvre del av reservoaret) Réoljen danner emulsjoner med ulikt vanninnhold under ulike temperaturer.

e 1800 Sm'/d (drilling ahead) Forvitringsstudiet er gjennomfart ved henholdsvis 10 °C og 5 °C. Under béade

e 2700 Sm*/d (tripping) sommer- (10 °C) og vinterforhold (5 °C) har emulsjonen et maksimalt
vanninnhold pa 70 %. Atlantis skal bores fra januar-mars med reservoarboring i
februar og Apollo fra medio mars til medio april, med reservoarboring i
manedsskiftet. Vanntemperaturen i de planlagte boreperiodene ligger pa om lag
5 °C. -Gjennomsnittlig temperatur varierer gjennom perioden mellom 4,5 °C i
januar og 3,7 °C i april. Fordampningen vil derved vare nermere testbetingelser
5 °C i perioden, og disse (“vinteregenskapene™) legges derfor til grunn i videre

Rategruppene for Apollo med frekvenser er vist i Figur 7. omtale.

Sjgbunnsutslipp:

e 100 Sm*/d (penetrering av gvre del av reservoaret)
e 1100 Sm%d (drilling ahead)
e 2500 Sm%d (tripping)

Totalfrekvens R_’esultater fra rgferansebetingelser (ut.slipp til ove-rflate, 10 mm iniotiell
0000045 filmtykkelse) viser at Realgrunnen oljen har relativt lang levetid pa
havoverflaten, og at restmengde olje pa overflaten er pavirket av sjgtemperaturen
ved at evne til vannopptak, fordampning og nedblanding av oljekomponenter i
vannsgylen er temperaturavhengige egenskaper ved raoljen. Egenskapene

0.00004
0.000035
0.00003
0.000025

fisoses | | | varierer med sammensetningen av hydrokarboner i den enkelte rdolje.
) ) mTotalfrekvens
0.00001
R D e N Y | I I | I I I 0 I Fullt vannopptak nas i lgpet av 6 timer ved 15 m/s vindstyrke og etter 5 dagn ved
I ARYOIANIISARS SRR IIANTSEES 2 m/s vindstyrke. Emulsjonen som dannes er kjemisk dispergerbar i noe under
SoBBEEaBEERRERBEC 1888888888 1,5 time ved 15 m/s, og 1 dggn ved 2 m/s, og overgang til "lav/darlig
TPAARe AR R TIGN AT TTRRETT dispergerbarhet" etter 1 dagn ved 15 m/s og > 5 dggn ved 2 m/s.
Figur 7 Sannsynlighetsfordeling av rater og varigheter for Apollo. Oljetypen har en relativt lang levetid pa overflaten ved lave vindstyrker (58 % er

igjen pa overflaten etter 5 degn ved 5 m/s vind). Ved sterk vind (15 m/s) og
samme temperatur er det mindre enn 1 % av oljen igjen pa overflaten etter 2
dagn. Ved de vindforholdene som er forventet pa borelokaliteten i den planlagte
boreperioden (10 m/s) er ca. 41 % av oljen igjen pa overflaten etter 1 degn, og ca.
6 % etter 5 daggn.
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For detaljert massebalanse og endringer i ulike egenskaper som en funksjon av
tid etter utslipp, temperatur og vindforhold vises det til forvitringsdatabasen til
NOFO (http://www.nofo.no/Plangrunnlag/Oljetyper/)

3.9 Brgnnspesifikk utblasningsfrekvens

3.9.1 Bregnnspesifikk utblasningsfrekvens

Statoil har vurdert den brennspesifikke utbldsningsfrekvensen til 2,26 x 10™for
Atlantis 2,26 x 10 for Apollo (Statoil, 2013a,b). Boreriggen er en halvt
nedsenkbar rigg som vil bli hold i posisjon med et dynamisk
posisjoneringssystem (DP) gjennom operasjonen. Den vil operere med en
undersjgisk BOP og ha mulighet for & koble fra og forlate posisjonen ved en
utblasning. Sannsynlighetsfordelingen mellom overflateutslipp og
sjgbunnsutslipp, er henholdsvis 10 % og 90 % for et slikt system.

Sannsynlighetsfordeling mellom rater og varigheter er som presentert i Figur 6 og

Figur 7.

SENSQ
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3.10 Oppsummering av ngkkelparametere

Kapittel 3 er viet en beskrivelse av definerte fare- og ulykkeshendelser,
oljetypens egenskaper, frekvensvurderinger og risikoreduksjon. De viktigste
parameterne ved aktivitetene er oppsummert i Tabell 3.

3.10.1 Atlantis

Tabell 2. Ngkkelparametre for avgrensningsbregnn Atlantis.

Parameter Verdi Brgnn
Brgnnavn Brgnn 7325/1-1 ( Atlantis) i <HOLD
Lokasjon 73°54'49.470" N, 25°06'59.734" @.
Vanndyp -446 MSL
Avstand til nsermeste | 187 km (Bjgrngya)
land 305 km (Nordkapp)
Referanseolje Realgrunnen
Gass/olje forhold 145 Sm°/Sm’®
Vektede Overflateutslipp:
utblasningsrater og Vektet utsl.rate: 74 m*/degn
varigheter Vektet varighet: 10 dagn
Sjgbunnsutslipp:
Vektet utsl.rate: 74 msldragn
Vektet varighet: 16 dggn
Varigheter 2, 5,14, 35 og 70 dggn
Maksimal tid for 70 dagn
boring av
avlastningsbrgnn
Fluidtetthet @std 824 kg/Sm®
Gasstetthet @std 0,8 kg/Sm° Olje-case
0,7 kg/Sm3 Gass-case
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3.10.2 Apollo

Tabell 3. Ngkkelparametre for letebragnn Apollo.

Parameter Verdi Brgnn

Brgnnavn 7324/2-1 (Apollo) i PL <HOLD>
Lokasjon 73°51'47.881" N, 24°32'29.957" @.
Vanndyp -444 MSL

Avstand til neermeste
land

172 km (Bjgrnaya
300 km (Nordkapp)

Referanseolje

Realgrunnen

Gass/olje forhold

98 Sm*/Sm°

Vektede Overflateutslipp:
utblasningsrater og Vektet utsl.rate: 1900 msldggn
varigheter Vektet varighet: 10 dggn
Sjebunnsutslipp:
Vektet utsl.rate: 1500 m3/dzgn
Vektet varighet: 17 degn
Varigheter 2,5, 14, 35 og 77 dggn
Maksimal tid for 77 dagn
boring av
avlastningsbrgnn
Fluidtetthet @std 822 kg/Sm®
Gasstetthet @std 0,794 kg/Sm’ Gass-case
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4 Metoder og analysekonsept
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4.1 Oljedriftssimuleringer

Beregning av oljens drift og spredning er foretatt ved bruk av OSCAR, som er en
del av Marine Environmental Modelling Workbench (MEMW) 6.2 (SINTEF).
OSCAR-modellen beregner oljemengder i et brukervalgt rutenett og dybdegrid,
og resultatene overfares til samme 10x10 km rutenett som benyttes i
miljgrisikoanalysene.

Parametrene som benyttes videre i miljgrisiko- og beredskapsanalysen er:

e Oljemengde pa overflaten (pr. 10x10 km rute) (miljgrisiko for
overflateressurser)

e Total hydrokarbonkonsentrasjon i vannsgyle (pr. 10x10 km rute)
(miljgrisiko for fisk)

e Oljemengde i landruter (pr. 10x10 km rute) (miljerisiko for
strandhabitater)

o Korteste drivtid til land (dimensjonering av mobiliseringstid for
beredskapsressurser i kystsonen).

e Starste oljemengde pa havoverflaten
o Viskositet av emulsjon (til vurdering av tiltaksvalg).

MEMW inneholder SINTEFs database over forvitringsstudier for norske raoljer,
og alle parametre for referanseoljen er benyttet uendret. OSCAR modellerer
oljens skjebne i miljget ved bruk av komponentgrupper med ulike fysikalsk-
kjemiske egenskaper. Oljenes kjemiske sammensetning transformeres til sakalte
pseudokomponenter som OSCAR benytter.

For a oppna samme tetthet av simuleringer som andre analyser pa norsk sokkel er
det benyttet 10 simuleringer pr. maned pr. ar ved bruk av OSCAR i statistisk
modus. Modellen velger da startdato for kjgringen hver tredje dag. For hver
simulering er scenariet fulgt i 30 dager etter avsluttet varighet av utslippet.

Til sammen er det gjennomfert 70807 simuleringer for overflate- og
sjgbunnsutslipp for Apollo og 23589 for Atlantis, fordelt pa de ulike rate- og
varighetskombinasjonene (for hele aret). Det hgye antallet simuleringer
gjennomfares for a fange opp sterst mulig variasjon i utfallsrom m.h.t.
vearsituasjoner som kan forekomme.

Vinddatasettet er tilrettelagt av SINTEF pa bakgrunn av vardata fra
Meteorologisk institutt, og dekker hele landet i perioden 1978-2007.
Stremdatasettet er ogsa tilrettelagt av SINTEF pa bakgrunn av data fra
Meteorologisk institutt, og dekker hele landet i perioden 1970-2009.
Sammenfallende periode blir dermed 1988-2007.

Det brukerdefinerte rutenettet (som bestar av et "habitatgrid” og et «dybdegrid»)
som er benyttet til OSCAR-simuleringene er laget slik at det dekker et starre
omrade enn det som forventes a bli bergrt av olje i sjgoverflate eller vannsgyle.
Dyhbdegridet har ogsa en definert fordeling mellom vann- og bunnsubstrat, men
bruker ma velge dominerende substrattype. Brukeren velger ogsa hvilken region
modellen settes opp i. VValg av region tilordner et sett med regionsspesifikke
parametere knyttet til rutenettet og dybdegridet.

Eksisterende modeller for drift av is og olje har begrensninger, spesielt i soner
med hgy istetthet. Det er ogsa begrenset tilgang pa historiske datasett pa
utbredelse av sjgis med en geografisk opplgsning og struktur som er egnet for
oljedriftsmodellering.

Generelle prinsipper er at olje driver med strammens hastighet og retning, og
pavirkes av vind med 3-3,5 % av vindhastigheten, med avdrift 15 grader mot
hgyre pa den nordlige halvkule. | falge National Snow & Ice Data Center
(http://nsidc.org/cryosphere/seaice/processes/dynamics.html) er vind
primerfaktor for drift av sjgis over et tidsrom pa dager/uker, med et generelt
prinsipp for drift pa 2 % av vindhastigheten. Havstrammer regnes i starre grad a
redusere drivhastigheten i forhold til vindpavirkning.
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I en innledende fase av analysearbeidet for Apollo og Atlantis ble det
gjennomfart oljedriftsberegninger for & avdekke forventet influensomrade for et
eventuelt akuttutslipp. Resultatene viste begrenset bergring av omrader med sjgis,
hovedsakelig i omrader med lave iskonsentrasjoner («Iskant» - se definisjoner og
omtale). Basert pa disse resultatene og etterfalgende diskusjoner og vurderinger,
blant annet med leverander av oljedriftsmodellene, ble det valgt & gjennomfare
oljedriftsberegningene for Apollo og Atlantis med standard oppsett. Gitt de
forhold som er beskrevet i foregdende avsnitt ble dette ansett som en konservativ
antagelse, da eventuell tilstedeveerelse av is ville medfgrt lavere drivhastighet og
derved et mindre mulig pavirket omrade.
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4.2 Analyse av miljgrisiko — Skadebasert analyse

Miljgrisikoanalysen er gjennomfart etter MIRA-metoden (OLF, 2007) for sjafugl
i SEAPOP-databasen, samt for strand. For fisk er det gjennomfgart en trinn 1-
analyse ogsa dette i hht. OLF, 2007. Det henvises til originaldokumentasjonen for
en fullstendig beskrivelse av analysemetodikken.

Skjematisk kan miljgrisikoanalysen beskrives slik for de V@K’ene som er valgt
ut (Se Figur 8): (Tabellene finnes i Kapittel 11, Vedlegg).

1.

Inngangsdata: Oljedriftsanalyser med enkeltsimuleringer som inneholder
oljemengder i kategorier (Tabell 5).

Inngangsdata: V@K-datasett for alle arter som forekommer innen
influensomradet som det foreligger datasett for. For disse V@K ’er finnes
datasett som er tilrettelagt med bestandsandeler i 10x10 km ruter, og
sarbarhetsverdi, begge med manedsopplgsning).

Ved bruk av effektngklene (Tabell 5, Tabell 6 og Tabell 10) bestemmes
for hver V@K hvor stor andel av bestanden som vil g tapt i hver 10x10
km rute. Dette bestandstapet summeres i hver simulering, og tallet tas
vare pa.

Bestandstapet sammenholdes med skadengklene (Tabell 7 og Tabell 10)
og det beregnes en fordeling av sannsynlighet for skadens
alvorlighetsgrad, beregnet pa grunnlag av antallet simuleringer i hver
bestandstapskategori og bidrag fra hver simulering til
sannsynlighetsfordelingen blant konsekvenskategoriene. For
kysthabitater gjares trinn 3 og 4 samtidig ved bruk av en kombinert
nakkel.

Sannsynligheten i hver kategori multipliseres med sannsynligheten for
hendelse (utslippsfrekvens) og gir frekvensen av miljgskade i hver
alvorlighetskategori.

Ved sammenholdelse mot akseptkriteriene for hver av
alvorlighetskategoriene, beregnes hvorvidt akseptkriteriene brytes.

SENSQ
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Oljedriftsimuleringer

med oliemenader i kateaorier

I1 .,

Inngangsdata og beslutninger . Resultat

A

Effektngkler for akutt 1. Beregning av bestandstap pr.
dedelighet og bestandstap V@K pr. simulering
(Individuell sarbarhet)

\4

v

Skadengkler 2. Ber. av sanns. for miljgskade
(Bestandens sarbarhet) > i alvorlighetskategorier

v

Utslippsfrekvens 3. Ber. av frekv.av miljgskade i
alvorlighetskategorier

v

4. Ber. av miljgrisiko som andel
av akseptkriteriet for hver V@K i
alvorlighetskategorier

A\ 4

Akseptkriterier

\4

Figur 8 Skisse som viser inngangsdata og resultatberegninger i en miljarisikoanalyse
etter MIRA-metoden.

Trinnene i Figur 8 inngar i beregningen av miljgrisiko, som angis som en
frekvens pr. skadekategori pr. operasjon for leteboring).

Ved a vise miljgrisiko (frekvens for skade i en skadekategori) som en andel av
akseptkriteriet kan miljgrisiko vises for ulike V@K for ulike alternative
aktivitetsniva (miljerisiko pr. ar), eller for ulike teknologivalg (f.eks. pr.
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operasjon) osv. Analyse av miljgrisiko kan dermed brukes til a styre risiko, f.eks.
ved 4 identifisere periode med lavere miljarisiko osv.

4.2.1 Sjegfugl og marine pattedyr

Effektngkler for sjgfugl og marine pattedyr er gitt i Tabell 5 og Tabell 6 og
(Kapittel 11, Vedlegg 2). De har felles skadengkkel, gitt i Tabell 7. Sjafugl har
hay fysiologisk sensitivitet overfor oljeforurensning og dermed hgy
sannsynlighet for & omkomme hvis de forurenses av olje. Det er imidlertid svaert
variabelt om fuglene blir eksponert for oljen, og de ulike artene har levesett og
formeringsevne som gjer dem bestandsmessig sarbare i ulik grad. Disse
forholdene er reflektert i effektngklene og sarbarhetstabellene (Tabell 8 og Tabell
9), der sarbarhetsverdi 3 er hgyeste sarbarhet.

Ogsa marine pattedyr har ulik sarbarhet overfor oljeforurensning. For oter er den
individuelle sarbarheten hgy hele aret, mens den for kystselartene er mer
varierende med livs-/ars syklus, og er hgyest i kasteperioden. Spesielt ved
analyse av aktiviteter som gar over perioder der ressursenes sarbarhet er i
endring, er det viktig & benytte en periodisering som tar hensyn til dette, f.eks.
manedsvis/sesongvis opplgsning i oljedrift, V@K -datasett og
sarbarhetsinformasjon. Risikoen kan dermed beregnes for hver delperiode, og
etterpd summeres for hele aktivitetsperioden.

4.2.1.1 Sensitivitetsanalyse for miljgrisiko for sjgfugl

For & vurdere effekten pa miljgrisiko dersom tettheten av sjgfugl i apent hav er
hgyere enn det datasettene fra SEAPOP er tilrettelagt med, er det for utvalgte
arter foretatt en miljgrisikoanalyse etter MIRA-metoden der bestandsandelene er
doblet i rutene i datasettene. | tillegg er det for utvalgte arter gjennomfart
miljgrisikoanalyse med gvre grense av konfidensintervallet for datausikkerhet i
rutene i datasettene.

4.2.2 Kysthabitater

For kyst/strandhabitater er det utviklet en kombinert effekt- og skadengkkel vist i
Tabell 10 i Vedlegg ( Kapittel 11.3). Metoden er i hovedtrekk den samme som
for sjgfugl og sjgpattedyr, men trinnene 2 og 3 i Figur 8 gjennomfares samtidig,
siden effekt- og skadengkkel er kombinert.

Miljerisikoanalysen av kysthabitater er gjennomfart i henhold til ovenstaende
effekt- og skadengkkel, operasjonalisert som falger:

e Utarbeidelse av oljedriftstatistikk som for samtlige bergrte strandruter
angir treffsannsynlighet for oljemengder innen intervallene beskrevet i
Tabell 10.

e For hver bergrt rute hentes sarbarhetsverdien for kysthabitat, og
sannsynlighetsfordelingen av skadeutslaget beregnes pa grunnlag av
denne og treffsannsynlighet av olje innen mengdeintervaller, dividert pa
antall ruter med den aktuelle sarbarheten (1-3).

e Resultatene oppsummeres for alle berarte ruter for hver kombinasjon av
rate og varighet.

e Oppsummerte resultater multipliseres med sannsynlighet for
kombinasjonen av rate og varighet, og gir samlet en frekvens innen
konsekvenskategoriene Mindre, Moderat, Betydelig og Alvorlig, som
males direkte mot akseptkriteriene.

4.23 Fisk

Beregningen av miljgrisiko pa fisk utfares etter metoden som er beskrevet i
OLF’s veiledning (OLF, 2007). Denne metodikken er en trinnvis tilneerming som
bestar av to nivaer av skadeberegninger pa de sarbare stadiene av fiskeressurser —
egg og larver. Miljgrisiko for fisk etter MIRA-metoden er utfordrende a
kvantifisere fordi endepunktet for analysen innebzerer en vurdering av om tapet
av en andel av en arsklasse har noen betydning for utviklingen av en gytebestand.
Til dette trengs bade informasjon om giftighet av olje pa egg og larver, samt
historisk-statistisk informasjon om gytebestandens utvikling for & kunne estimere
en restitusjonstid etter oljepavirkning. Det er i utgangspunktet kun en meget liten
andel av en arsklasse som nar gytemoden alder, og modellering av betydningen
av sma tapsandeler krever restitusjonsmodell og kunnskap om den enkelte
art/gytebestand sin bestandsutvikling.

Det farste trinnet bestar av en tapsanalyse, det andre trinnet av en vurdering av
betydningen av det beregnede tapet pa utviklingen av gytebestanden for enkelte
arter. En ytterligere beskrivelse er gitt i kapittel 11.4 (Vedlegg). For andre arter
vil det i mangel av dokumentert restitusjonsmodell bli benyttet den mer
konservative tilnsermingen med overlappsanalyse som beskrevet for Trinn 1.
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For & fa et bilde av mulig miljgrisiko for fisk som samsvarer mest mulig med
risikoberegning for sjgfugl og marine pattedyr, der hele rate-varighetsmatrisen
benyttes, og der sannsynlighetsbidraget fra de ulike hendelsene er med i
beregningen, velges a benytte oljedriftsstatistikken for raten naermest over vektet
rate og varighet 15 dager for et overflateutslipp som representativt for olje i
vannmassene.

Videre er gjennomsnittlig THC-konsentrasjon gitt at ruten treffes multiplisert
med treffsannsynlighet for a gi et sannsynlig influensomrade.

424

Per dato foreligger ikke omforent miljgrisikoberegningsmetode for iskanten, men
ressursen har stor fokus. Fra Meteorologisk institutt har Akvaplan-niva mottatt
10-ars statistikk for isdekke. Datasettet er tilrettelagt ved digitalisering av
overgangen mellom 0 til 10 % og 10 til 30 % isdekke, samt for overgangen
mellom 10 til 30 % og 40 til 60 %. Omradet mellom de to digitaliserte linjene
utgjer omradet med 10 til 30 % isdekke. Operasjonen er gjentatt for hver av arets
12 maneder, og resultatet overfart til Akvaplan-niva’s standardrutenett for
miljgrisikoanalyser. Dette er deretter avgrenset ved norsk gkonomisk sone.
Videre tilrettelegging er foretatt ut fra en tilnaermelse at utbredelsen av iskant
innen dette omradet kan ansees som tilsvarende en «nasjonal bestand» av andre
ressurser. Det er videre antatt en jevn fordeling av ressursen innen
utbredelsesomradet.

Iskant (Marginal Ice zone, MIZ)

Da sarbarheten av iskant vurderes som hgy, ble det i foreliggende analyse foretatt
miljgrisikoanalyse pa dette datasettet ved bruk av sarbarhet 1, 2 og 3, med
skadengkkel som for sjgfugl, som er den mest konservative beregningsformen pr.
dato.
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Figur 9 Iskant er et viktig gkosystem og ressurs som bl.a. er viktig for mange arter av
polare sjgfugl og marine pattedyr (her alkekonge).

4.3 Miljgsoner og miljgbeskrivelse

| foreliggende analyse er naturmiljgressurser delt inn i miljgsoner for & beskrive
hvilke arter som kan patreffes i de ulike sonene som er aktuelle for operative
formal i en oljevernaksjon. Dette beskrives naermere i ressursbeskrivelsen.

Det benyttes en analyse av datasettene for samtlige arter som er tilgjengelige fra
SEAPOP til bestemmelse av hvilke arter som er til stede i de ulike manedene i
aret og som dermed kan gi utslag i miljerisiko. Dette beskrives i
miljgbeskrivelsen. En slik systematisk gjennomgang sikrer at beskrivelsen er i
trad med datasettene som er benyttet. Analyseomradet settes tilsvarende
habitatgridet for oljedriftsanalyser eller stgrre, og gjennomfares for hver analyse
separat.
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4.4 Datakvalitet og tilgjengelighet

I omrader med periodevis isdekke er tilgangen pa data og observasjoner
begrenset i forhold til mer tilgjengelige deler av norsk sokkel. Dette er forhold
som er tema for arbeider som er under oppstart av Norsk olje og gass, og av
Statoil, og som blant annet innebarer flere arbeidsmgter med faginstanser.

| foreliggende analyse er forholdet sgkt ivaretatt pa falgende mate:

e Kvantitative analyser pa best tilgjengelige datasett

e Kvantitative sensitivitetsanalyser pa utvalgte datasett

e Semikvantitative analyser hvor utbredelsesomradet, men ikke
fordeling er kjent

o Kuvalitative vurderinger der kvantitative datasett ikke foreligger.
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5 Miljgbeskrivelse
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5.1

Brgnnene har en beliggenhet som tilsier at influensomradet ligger i Barentshavet,
og beskrivelse av miljgforhold gis med dette som bakgrunn. Barentshavet er et
sokkelhav, beliggende mellom 70 og 82 °N, avgrenset i vest av Norskehavet og i
gst av Novaja Zemlja. Omradet er preget av store variasjoner mht.
temperaturforhold og isdekke gjennom aret, som har stor innflytelse pa
sesongvariasjoner i gkosystemet. Gjennomsnittlig dyp er 230 m, med store
grunnomrader pa 100 m og dype renner ned til 400 m (HI, 2009).

Innledning

5.2 Strgmforhold og frontsystemer.

5.2.1 Barentshavet

Stremsystemene i Barentshavet er styrt av bunntopografien.

Strgmdata som benyttes til oljedriftssimuleringer i OSCAR (MEMW 6.2) er
basert pa data fra Meteorologisk institutt som dekker perioden 1970-1999. Det er
i tillegg laget et datasett av SINTEF for 1999-2009. Dataene viser at lokasjonen
ligger i et omrade der Atlantisk vann flyter i en nord-gstlig stramretning i en
hastighet av >5 m/s og kaldere polart vann strammer i motsatt retning i mellom
5-10 m/s hastighet. Strammenes hastighet og retning er viktige for den evig
foranderlige iskanten og driften av overflateis i Barentshavet, og ogsa oljens drift.

Figur 10 viser strgmdatasettet i Barentshavet fra 1990 til 1999. Figur 11 viser
batymetrien som definerer strammene og polarfronten, og dermed iskantens og
evt. oljens drift. Strammene i omradet viser at ved en evt. utblasning, vil oljen
kunne drive i bade sgr-vestlig og nordgstlig retning, avhengig av vindforhold
gjennom utslippets forlap.

Figur 10 Strgmforhold rundt lokasjonene.
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Figur 11 Batymetrien i Barentshavet. Delelinjen mellom Norge og Russland vist stiplet.

5.3 Polarfronten

Nord-gst av Bjgrngya, ca.60-90 km nord for brgnnene, dannes polarfronten der
det varmere atlantiske vannet mgter det kaldere polare vannet langs de
bathymetriske konturene fra nordvest-Spitsbergen mot Bjgrngya og videre rundt
Bjerngya og nordgstover (se Figur 11). Denne polarfronten danner et meget
produktivt og viktig gkosystem. Polarfronten er dynamisk og fluktuerende, men
falger i hovedsak konturene slik beskrevet. Produksjonen av planteplankton ved
polarfronten er begrenset til en kort periode, men gir store konsentrasjoner av
krepsdyr og fisk som beiter. Polarfronten regnes som sarlig miljgsensitivt og er
karakterisert ved:

e Hagyeste ressurstetthet av omradene uten is

e Hgy konsentrasjon av krill og andre krepsdyr
e Hoy tetthet av sjgfugl og marine pattedyr
¢ Rike benthiske samfunn.

Generell lokalisering av polarfronten er vist i Figur 12.

e

Apollo og Atlantis

| M 0 X0 B0 Mlometers

Figur 12. Lokalisering av Polarfronten. Etter Sakshaug (1994) (Gulbrun linje) Delelinjen
mellom Norge og Russland vist stiplet.
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5.4 Sjeis og iskant

5.4.1 Utbredelse og tetthet av sjgis

Utbredelse og tetthet av sjgis har blant annet betydning for skipsfart, og
oversikter utarbeides av en rekke nasjonale og internasjonale institusjoner.
Meteorologisk institutt har ansvar for isovervakning og isvarsling for havet rundt
Svalbard, Barentshavet og Norskekysten. De utarbeider daglige kart basert pa
ulike fjernmalingskilder, og har ogsa gjort tilgjengelig historiske kart gjennom
sin istjeneste

(http://met.no/Hav_og_is/Aktiviteter og_oppgaver/Sjois_og_SST/Istjenesten/).

Generelt er den sydligste (og starste) utbredelsen av sjgis i mars og april maned,
men utbredelse og tetthet viser store variasjoner i tid og rom. Meteorologisk
Institutt utarbeider derfor daglig 24 timers isprognoser med 2 km opplgsning.

| forbindelse med miljgrisikoanalysen for letebrgnn Eik i Barentshavet
(Spikkerud & Skeie, 2011), gjennomfart av Akvaplan-niva for Noreco, ble
temaet isutbredelse og iskant utfgrlig adressert. Som en del av det arbeidet ble det
blant annet gitt eksempler pa variasjoner i isutbredelse fra ar til ar til samme tid
(), og pa variasjoner i utbredelse over fa dager (Figur 13). Ved vind fra isen mot
apen sjg vil isen spre seg og det kan veere store omrader med spredte isflak, mens
vind inn mot isen vil fare til at isen samles innen et mindre omrade.

Til bruk i analysesammenheng ble det i samrad med Meteorologisk institutt valgt
a benytte tidsperioden 2000-2010 som mest representativ for historiske data. For
denne tidsperioden gjennomfgrte Meteorologisk Institutt analyser som resulterte i
datasett som viser manedsvise middelverdier for utbredelse av sjgis innen et sett
standardiserte intervaller av iskonsentasjon/isdekke. I tillegg ble det laget et
separat datasett som viser maksimal observert utbredelse av sjgis i perioden. Et
eksempel for mars maned er vist i Figur 13.

Definisjonen av «iskant» varierer noe, ofte ligger konsentrasjonen mellom 10-30
% isdekke. I Direktoratet for Naturforvaltning (na Miljedirekoratet) sitt prosjekt
om verdivurdering og sarbarhet ble «iskant» etter diskusjoner med Norsk
Polarinstitutt definert som omradet med 10-30 % iskonsentrasjon. Denne
definisjonen er benyttet ved tilrettelegging av de datasett som er benyttett i
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foreliggende analyse. Eksempler pa hvordan is kan opptre i dette
konsentrasjonsintervallet er vist i Figur 14 og Figur 15.

“N‘. Meteorologisk i
» institutt

)
il

S Meteorologisk
fnstituet

Figur 13. Isfordeling tidlig i april 2008 (gverst) og 2010 (nederst).
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M.Wm _ | - Figur 13 Gjennomsnittlig 10 % iskonsentrasjon i perioden 2000 - 2010. | tillegg vises
maksimal isutbredelse (> 0 % is) observert i tidsperioden.

Imtitutt

Figur 14 Eksempel pa variasjon i utbredelse og tetthet av sjgis over et tidsrom pa fa
dager.

Figur 14. Sjgis mellom Bjgrngya og Svalbard. Foto: Geir Morten Skeie.
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Figur 15. Sjgis mellom Svalbard og Grgnland hgsten 2012. Foto: Geir Morten Skeie.

5.4.2 @kosystem og viktighet av iskanten

Iskant er et meget produktivt omrade og sarbart omrade spesielt i var- og
sommersesongen. Den smeltende isen, stratifisering av vannsgylen og gkende
sollys resulterer i et iskantekosystem med store planktonmengder. Pga. at det
kalde vannet er begrensende for dyreplanktonet og fordi produksjonen er hgyere
enn beitetrykket, synker mye av planteplanktonet til bunns og kan nyttegjeres av
bunndyrsamfunn (Sunnana et al. 2009). Den hgye produksjonen gir
naringsgrunnlag for forekomster av fisk, og dermed ogsa sjgfugl og marine
pattedyr som samles ved iskant for naeringssgk. Produksjonen er hgyere i varmere
ar med mindre is enn i ar med maksimal isutbredelse
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Lodde er en ngkkelart i gkosystemetet i Barentshavet som i stor utstrekning beiter
pa zooplankton ved iskanten. Lodde er viktig del av feden for mange arter,
deriblant torsken, som har hgyere dedelighet av ungfisk i perioder med lav
loddebestand. I perioder med lav loddebestand gker ogsa mengden av mellomstor
dyreplankton. Iskanten er ogsa viktig for polartorsken, som sammen med lodda er
de de eneste artene av fisk som kan utnytte den hgye produksjonen langs
iskanten. Gjennom loddas rolle som ngkkelart og pavirkningsfaktor pa
bestandene av sild og torsk, er det gjennom lodda at iskantens hgye produksjon
pavirker de gvrige delene av Barentshavet (HI, 2009).

Av sjgpattedyr migrerer mange hvalarter til iskanten for a beite i
sommersesongen, f.eks. vagehval. Iskanttilknyttede sel er f.eks. granlandssel som
ogsa har lodde som et hovedelement i faden, og flere selarter benytter is av en
noe hgyere dekningsgrad til kasteomrader. Med tilgangen til sel falger ogsa
ishjern, som har viktige utbredelsesomrader i omrader med en viss istetthet,
vanndyp og avstand til iskanten. Iskanten er ogsa viktig for sjgfugl som lomvi,
alkekonge, terner og arktiske makearter.

(Se f.eks. Stortingsmelding No. 8
(http://www.regjeringen.no/mobil/nb/dep/md/dok/regpubl/stmeld/20052006/stme
Id-nr-8-2005-2006-/3.htm1?id=199812) for detaljert beskrivelse.

5.5 Klimatiske forhold

5.5.1 Vanntemperatur

Vanntemperatur er en viktig faktor for biologisk produksjon, samt for forlgpet av
spredning og nedbrytning og emulsjonsdannelse av olje i det marine miljg.
Omradet er relativt stabilt med hensyn til endringer i vanntemperatur over aret,
fra gjennomsnittlig 4,3 °C i april maned, til 8,1 °C i august maned (Met.no, 2010).
I den analyseperioden og den planlagte boreperioden er gjennomsnittlige
vanntemperaturer hver maned som vist for neermeste modellpunkt i ROMS
(Met.no)(Figur 16).
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Figur 16 @verst: Gjennomsnittlig sjgtemperatur ved narmeste ROMS modellpunkt (Met-
no). Inntegnet (rad strek) gjennomsnittstemperatur (5,8 °C.)

5.5.2 Lufttemperatur

Lufttemperatur har i denne sammenheng starst betydning for operasjonelle
forhold ved oljevernaksjoner. Malinger fra Slettnes fyr er benyttet for illustrasjon,
for perioden 1998-2008 (Figur 17). Slettnes har noe variasjoner i gjennomsnittlig
lufttemperatur (pr. maned) over aret, fra gjennomsnittlig -4 °C. i februar til i ca.
10 °C. i juli. Ogsa som illustrasjon varierte temperaturene for Bjerngya i 2011 fra
14 °C i august til -20 °C i april méaned.

Temperatur, Slettnes

I I I | I I o

& & & ¢
£ I \‘\ » o L
vI v.\’ .3, oF ,@‘5\ o

12

10 +

[e:]

[}

=3

L8]

QO Qé,

Figur 17 @verst: Gjennomsnittlig lufttemperatur malt ved Slettnes (1998-2008)(Met-no).

5.6 Sarbarhetsperioder

Ulike arter og grupper av naturressurser har forskjellig sarbarhet overfor
oljeforurensning avhengig av fysiologiske og atferdsmessige forhold. Sarbarheten
varierer med trekkmgnstre og formeringssyklus, samt andre sarbare perioder der
dyrene for eksempel samles i starre flokker slik at mange individer kan rammes
samtidig.

Miljgrisikoanalyse — Brgnn 7325/1-1 (Atlantis) og 7324/2-1 (Apollo) i PL 615.
Akvaplan-niva AS Rapport nr. 6508.1

34



SENSQ

Sensitive Environments Decision Support

Apent hav

lllustrasjon og foto: Cathrine S. Spikkerud
© Akvaplan-niva AS, SensE

Figur 18 Inndeling i miljgsoner og eksempler pa ressurstyper innen disse.
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5.7 Sjefugl

Ulike gkologiske grupper av sjefugl har sveert ulik sarbarhet overfor
oljeforurensning. Ift. miljgrisiko er det relevant & beskrive de gkologiske
gruppene basert pa artenes atferdsmgnstre som gjer dem mer eller mindre sarbare
overfor oljeforurensning, og trekkmgnstre som pavirker deres utbredelse
gjennom aret. Det er ogsa relevant a dele dem inn etter geografisk tilstedevarelse
i apent hav eller kystnert, ift. & vise konfliktpotensial med oljeforurensning fra en
bestemt aktivitet. | den fglgende beskrivelsen av artene tas utgangspunkt i den
atferdsbaserte inndelingen i gkologiske grupper, mens beskrivelsen av
datasettene best gjgres med utgangspunkt i tilstedevaerelse i kystsone, strandsone
eller i dpent hav i den gjeldende sesongen.

Analyseperioden samlet for begge aktivitetene er januar/februar tom. juli, den
dekker saledes slutten av vinterperioden, vartrekket og mye av hekkeperioden.
Flere av artene overvintrer lenger sagr i Norskehavet og Nordsjgen, som er viktige
overvintringsomrader, og noen arter ankommer fgrst pa varen for hekking langs
Finnmarkskysten, pa Bjgrngya og Svalbard. Barentshavsomradet er svert viktig i
hekkeperioden, det finnes om lag 16 hekkekolonier, der minst 20 millioner
sjefugl fordelt pa 40 arter holder til i sommersesongen.

For sjafugl er det benyttet tilrettelagte V@K-data fra SEAPOP (NINA). Samtlige
sjgfuglarter som det er tilgjengelig datasett for i SEAPOP er analysert for denne
brgnnen. For kystner tilstedevaerelse av sjgfugl har Akvaplan-niva fatt tilgang til
SEAPOP databasen i MS Access format. Datasettene inkluderer
funksjonsomrader, som varierer innen de enkelte artsgrupper. Disse datasettene
tar ogsa hensyn til at store deler av norsk bestand oppholder seg utenfor norske
omrader vinterstid, med tilhgrende lave bestandsandeler. Sesonginndelingen er
derfor noe forskjellig fra art til art (Geir Systad, NINA, pers medd.). Det er i
april/mai 2013 mottatt oppdaterte data for sjgfugl kystnaert og i apent hav.

Data som viser sjgfugl i dpent hav er delt inn i tre sesonger: Sommer (april-juli),
hgst (august-oktober) og vinter (november-mars). Det er i tillegg gjennomfart en
analyse av miljgrisiko gjennom aret som vises med manedlig opplasning.

For utbredelseskart over tilstedeverelse av sjgfugl i analyseomradet som ikke er
beskrevet her vises til

http://www.senseweb.no/content/160/Apollo-og-Atlantis

| rapporten gis her en generisk beskrivelse av de ulike gruppenes sarbarhet og
tilstedeveerelse, samt kortfattet artsbeskrivelse for enkelte arter.

5.7.1 Pelagiske dykkere

Arter som tilhgrer denne gkologiske gruppen (alkefugl) vandrer over store
omrader, og kan ha et nzringssgk over 100 km ut fra hekkeplassene. Hekkingen
foregar i store kolonier i ytre kystsone fra april til juli, typisk i fuglefjell. Resten
av aret tilbringer gruppen mye tid pa havoverflaten i neringssek i apent hav.
Faden er hovedsakelig krill og stimfisk som sild, lodde og tobis, som befinner
seg ved fronter hvor det oppstar gode vekstvilkar for planktonproduksjon, som
ved polarfronten. Frontsystemene er dynamiske og derfor vil krill og fisk vandre
over store avstander.

Alkefugl har sma vinger og relativt store kropper, og fuglene bruker mye energi
ved flyving. De har et stort energiforbruk med liten evne til lagring, og ma hele
tiden jakte pa naring. Kroppsbygningen gjgr dem derimot til gode dykkere, da de
korte vingene gir god mangvreringsevne nar den fanger fisk i de frie
vannmassene (Christensen-Dalsgaard et al., 2008). De pelagiske dykkerne falger
vandringene av byttedyr, og i darligere ar ma de kunne finne alternativ fade eller
oppseke nye omrader. Dette gjar at variasjonen i lokaliseringen av pelagisk
dykkende sjafugl er stor, og individene kan vare spredt over store avstander,
eller samlet konsentrert i sma omrader. Dette gir en stor variasjon og
uforutsigbarhet i sannsynlighet for treff ved et oljeutslipp, samtidig som artene er
svart fysiologisk sarbare. Alkefuglene bytter flyvefjaer (myter) pa sjgen, de er da
ikke flyvedyktige, og er spesielt sarbare for oljeforurensning.

Det gis her utbredelseskart vinter og sommer i apent hav, samt kystneert i januar
og juni, for falgende arter av alkefugl i apent hav og kystnert (redlistestatus i
parentes) (Kalaas et al., 2010):

Lomvi (Uria aalge) (Radliste CR (A2ab))

Alke (Alca torda) (Redliste VU (A2b))

Lunde (Fratercula arctica) (Ragdliste VU (A2b))
Alkekonge (Alle alle) (Ikke radlistet)
Polarlomvi (Uria lomvia) (Redliste VU (C1))
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Det er gjennomfart miljgrisikoanalyse for alle alkefuglartene i apent hav.
Alkekonge (Alle alle) og polarlomvi (Uria lomvia) overvintrer i Nordsjgen og
Norskehavet og ankommer hekkeplassene pa Jan Mayen og Svalbard i
begynnelsen av analyseperioden. Begge artene hekker pa Jan Mayen (som er
utenfor analyseomradet), Hopen og Svalbard, polarlomvien hekker ogsa pa
Bjorngya.

Lomvi, alke og lunde hekker langs Finnmarkskysten. Polarlomvi har ogsa noe
hekking i Finnmark, men i mindre grad enn de andre alkefuglene. P& Bjgrngya
hekker alke, polarlomvi, lomvi og lunde, mens pa ulike steder pa Svalbard hekker
alke, alkekonge, polarlomvi, lomvi og lunde. (kilde:
http://svalbardkartet.npolar.no/, http://wms.nina.no/seapop/ ).

Fom. april er alkefuglene til stede i hekkekoloniene i ytre kystsone, men deres
naringssek kan ga opptil 100 km fra hekkekolonien, noe som gjenspeiles i
relativt store funksjonsomrader for disse artene i de kystnzre datasettene for
Finnmarkskysten og Bjerngya. Svalbard er ikke med i disse datasettene.

Utbredelseskart foreligger pa http://www.senseweb.no/content/160/Apollo-0g-
Atlantis
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Figur 19 Alkefugler i neeringssgk kan samles i store antall pa havoverflaten, bade i pent
hav og kystnert (her lunde og alke). (Foto: Cathrine S. Spikkerud).

Figur 20 Lomvi p& havet. (Foto Cathrine S. Spikkerud)
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Figur 21 Lunde i nzeringssgk pa havet. (Foto Cathrine S. Spikkerud)

Figur 23 Lunde og alke i hekkekolonien pa Kongsgya (Finnmark). Begge arter hekker i
Figur 22 Alke pa havet. (Foto Cathrine S. Spikkerud) huler i ura (Foto: Cathrine S. Spikkerud).
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Figur 24 Lomvi og polarlomvi hekker ofte mer apent enn lunde og i noen tilfelle alke, pa
smale hyller i klippevegger, ofte sammen med krykkje. Hekkeplassen kan vare bare noen
meter over havet (lomvi) eller hgyt oppe i fjellsiden (Foto: Cathrine S. Spikkerud).

Figur 25 Polarlomvi er meget lik lomvi. Polarlomvi foran. Foto: Cathrine Spikkerud.
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5.7.2 Pelagisk overflatebeitende sjgfugl

Pelagisk overflatebeitende sjgfugl har mange av de samme gkologiske trekkene
som pelagisk dykkende sjgfugl og finnes ogsa pa og utenfor de ytterste skjaerene
langs hele norskekysten. Arter som tilhgrer denne gkologiske gruppen vandrer
over middels store omrader med et neeringssgk pa over 3 mil ut fra hekkeplassene
(noen enda lenger). Faden bestar hovedsakelig av stimfisk som sild, lodde og
tobis, samt krill.

Hekkingen foregar i store kolonier langs norskekysten, Bjgrngya, Hopen og pa
Svalbard i perioden april til juli. Resten av aret tilbringer artene i denne gruppen
mye tid hvilende pa havoverflaten (Figur 28). Gruppen er dyktige flygere med
stort vingespenn, og kan fly over store avstander med lite energiforbruk. Pelagisk
overflatebeitende sjgfugl i neeringssgk svever over frontene pa utkikk etter mat.
Nar fgden er lokalisert stuper de etter faden, da de er darlige dykkere og derfor
ma finne mat i de gverste vannmassene (Christensen-Dalsgaard et al., 2008).
Gruppen er mindre sarbar enn alkefuglene for oljeutslipp da de tilbringer mer tid
i luften.

Enkelte av disse artene som det finnes datasett for i apent hav for, er av SEAPOP
(www.seapop.no) beskrevet som kystbundne overflatebeitende arter. Disse er
beskrevet under Kystbundne overflatebeitende arter. Artene i gruppen pelagisk
overflatebeitende etter SEAPOPs definisjon som er analysert og beskrevet er
(arter der det ogsa foreligger datasett over tilstedeveerelse i apent hav er merket
med (H)):

o Krykkje (Rissa tridactyla) (H) (Redliste EN, A2b)
e Havhest (Fulmarus glacialis) (H) (Redliste NT)
e Havsule (Morus bassanus) (H) (Ikke radlistet)

Alle disse tre hekker langs Finnmarkskysten, krykkje og havhest hekker ogsa pa
Bjerngya, Hopen og pa Svalbard. 1 2011 og 2012 ble det observert hekkende
havsule pa Bjarngya.

Krykkije (Figur 27), havhest (Figur 28) og havsule (Figur 26) er til stede hele aret
i analyseomradet i pent hav. Kystnart langs Norskekysten er krykkje og havsule
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til stede hele aret, mens havhest er til stede deler av aret, men hele hekkeperioden
(mars til august).

Arter som etter SEAPOPs definisjon er pelagisk overflatebeitende, men som det
kun finnes datasett for kystneer tilstedeveerelse er:

e Havsvale (Hydrobaticus pelagicus) (Ikke radlistet)
e Stormsvale (Oceanodroma leucorrhoa) (Radliste NT)
e Sabinemake (Xema sabini) (Redlistet pa Svalbard)

| oppdaterte datasett (mai 2013) over sjgfugl kystnaert fra SEAPOP foreligger det
ikke data for gralire (Puffinus griseus) og havlire (Puffinus puffinus), sistnevnte
er en fatallig trekkgjest i Norge. Havsvale og stormsvale er ikke til stede
analyseomradet. Sabinemake har en tilstedevaerelse i mai-august i hht. SEAPOP
datasett.

Utbredelseskart for samtlige analyserte arter vises pa:
g y P Figur 27 Krykkje er rgdlistet (EN). Foto Cathrine S. Spikkerud.

http://www.senseweb.no/content/160/Apollo-og-Atlantis

Figur 26 Havsule hekker i kolonier i bratte klipper. (Foto: Cathrine S. Spikkerud). Figur 28 Havhest (ogsa radlistet, NT) kan samles i store antall pa sjeen. Her tiltrukket av
et fiskefartgy. (Bleiksdjupet). (Foto: Cathrine S. Spikkerud).
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5.7.3 Kystbundne dykkere

Kystbundne dykkende sjgfugl har mange likhetstrekk med pelagisk dykkende
sjefugl, bortsett fra at kystbundne dykkere finnes i kystnaere omrader og inne i
fjordarmer. Arter som tilhgrer denne gruppen vandrer over relativt sma omrader,
med et naeringssgk pa 10 km ut fra hekkeplassen. Denne gkologiske gruppen av
sjgfugl omfatter alkefuglen teist, skarver, havdykkere, og lommer. Fuglene i
denne gruppen beiter mer pa fisk med tilhold i tareskogen eller pa skjell og
pigghuder og er derfor ikke sa bergrte av nedgangen i fiskebestandene som de
pelagiske dykkerne. SEAPOP deler gruppen inn i kystbundne fiskespisende (F)
og kystbundne bentisk beitende (B).

Fugler i gruppen er avhengig av a dykke etter faden som den finner i naerheten.
Ved et oljesal er den sveaert utsatt siden varmetapet vil bli ekstra stort og
avmagring vil inntre raskt. Havdykkerne er spesielt utsatt da de ofte beiter pa
bentiske dyr som kan veare forurenset i lang tid etter en hendelse (Christensen-
Dalsgaard et al., 2008). Lommer, havdykkere, skarv og @rfugl har hgy sarbarhet
(3) hele aret. (SFT, 2004).

Utbredelseskart vises pa http://www.senseweb.no/content/160/Apollo-og-Atlantis

Teist (Cepphus grylle) (F) (Redliste VU)
Toppskarv (Phalacrocorax aristotelis) (F)
Storskarv (Phalacrocorax carbo) (F)

Arfugl (Somateria mollissima) (B)

Havelle (Clangula hyemalis)(B)

Sjgorre (Melanitta fusca) (B) (Radliste: NT)
Svartand (Melanitta nigra) (B) (Redliste: NT)
Siland (Mergus serrator) (F)

Laksand (Mergus merganser) (F)

Smaélom (Gavia stellata) (F)

Islom (Gavia immer) (F)

Gulnebblom (Gavia adamsii) (F) (Redliste: NT)
Storlom (Gavia arctica) (F) (Redliste: NT)
Grastrupedykker (Podiceps grisegena) (F)
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Kvinand (Bucephala clangula) (B)

Horndykker (Podiceps auritus) (F)

Grahegre (Ardea cinerea) (F)

Dvergdykker (Tachybaptus ruficollis) (F) (Redliste: NT)
Toppdykker (Podiceps cristatus) (F) (Radliste: NT)
Prakterfugl (Somateria spectabilis) (B)

Toppand (Aythya fuligula) (B)

Stellerand (Polysticta stelleri) (B) (Radliste: VU)

Enkelte av ande-, lom- og dykkerartene hekker innlands, og trekker til 4pent vann
ved kysten for myting eller neringssgk utenom hekketiden. I deler av
analyseperioden kan derfor ogsa disse artene vere utsatt for oljesgl i kystsonen,
men miljgrisiko for disse artene vil variere sveert gjennom aret. Omradene langs
Finnmarkskysten har viktige overvintringsomrader for et mangfold av arter.

| falge datasettene er falgende arter ikke til stede i analyseomradet, iht. datasett
fra 2013: dvergdykker, grastrupedykker, horndykker, islom, kvinand, og
toppdykker. Alle de gvrige artene er i datasett angitt & kunne veere til stede i deler
av, eller gjennom hele aret. Antallet ruter varierer.
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Figur 29 Skarv benytter klipper og svaberg nar sjgen til sitteplass (her toppskarv). (Foto:
Cathrine S. Spikkerud).

Figur 32 Stellerand er pa Radliste. Arten overvintrer i analyseomradet. Kurtisen
begynner i vare farvann far arten migrerer til hekkeomrader i Russland. (Foto: Cathrine
S. Spikkerud).

Figur 30 Prakterfugl hann og hunn. (Foto: Cathrine S. Spikkerud).
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En rekke arter er gruppert i SEAPOP som kystbundne herbivore (plantespisende)
(He). Denne gruppen omfatter herbivore gjess og ender, som i MOB-
sammenheng har vart tatt med under kystbundne overflatebeitende. Det er i
denne analysen valgt & gruppere dem sammen med kystbundne dykkere, da deres
naringssek tilsier at de tilbringer mye tid pa sjgoverflaten pd samme mate som de
kystbundne dykkende, og deres treffsannsynlighet for olje pa overflaten vil vaere
mer lik dykkerne enn for eksempel maker.

Merk likevel at de kystbundne herbivore artenes sarbarhet er generelt lavere enn
for eksempel teist.

Gragas (Anser anser) (He) (Ikke radlistet)

Seaedgas (Anser fabalis)(He) (Redliste VU, D1)
Hvitkinngas (Branta leucopsis) (He) (Ikke radlistet)
Gravand (Tadorna tadorna) (He) (Ikke radlistet)
Stokkand (Anas platyrhyncos) (He) (Ikke radlistet)
Stjertand (Anas acuta) (He) (Redliste NT)

Taffeland (Athya ferina) (He) (Ikke radlistet)
Sangsvane (Cygnus cygnus) (He) (Ikke radlistet)
Knoppsvane (Cygnus olor)(He) (Ikke radlistet)
Tundragas (Anser albifrons)(He) (Ikke rgdlistet)
Islandsand (Bucephala islandica) (Ikke radlistet)
Kortnebbgas (Anser brachyrhyncus) (He) (Ikke radlistet)
Brunnakke (Anas penelope) (He) (Ikke rgdlistet)
Dverggas (Anser erythropus)(He) (Radliste CR, D1)
Dvergsvane (Cygnus colombianus) (Ikke rgdlistet)
Ringgas (Branta bernicla) (He) (Ikke rgdlistet)

Artene i denne gruppen har ulik utbredelse i hekkesesong, trekk-, myteperiode og
overvintring, og enkelte arter har tilstedevarelse sommerstid men ikke vinterstid,
eller er fravaerende i enkeltmaneder iht. datasett. Enkelte av disse artene er til
stede hele aret i analyseomradet, tilstedevaerelsen angitt for artene i SEAPOP-
datasettene er individuell og manedsopplast. Flere arter er ogsa
vatmarkstilknyttet. Noen har meget liten tilstedevarelse. Miljgrisikoanalyse er
foretatt for samtlige arter for alle manedene i analyseperioden.
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Kanadagas (Branta canadensis) og stripegas (Anser inducus) er fremmede arter i
norsk fauna og ikke regnet som en V@K. For disse er det ikke lenger datasett i
SEAPOP i 2013. Datasett for islandsand, skjeand, krikkand, knekkand og
snadderand er ogsa tatt ut i 2013. Dverggas, dvergsvane, knoppsvane, sedgas,
taffeland og tundragas er iht. datasettene ikke til stede i analyseomradet pa noe
tidspunkt av aret.

Utbredelseskart foreligger pa

http://www.senseweb.no/content/160/Apollo-og-Atlantis

Figur 33 Gravand er til stede i analyseomradet i sommerhalvaret. (Photo Cathrine S.
Spikkerud)
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5.7.4 Kystbundne overflatebeitende

Kystbundne overflatebeitende sjafugl finnes i kystnaere omrader og inne i
fjordarmer. Arter som tilhgrer denne gruppen vandrer over middels store omrader
med et ngeringssgk om lag 20 km ut fra hekkeplassen. Denne gkologiske gruppen
sjofugl omfatter de fleste makene. En del i denne gruppen er utsatt for tilsgling
og forgiftning siden de spiser atsler av dade tilsglte dyr, eller halvdede, tilsalte
sjgfugl som byttedyr. Gruppen er derimot mindre utsatt for varmetap, da fugler i
denne gruppen i starre grad har mulighet til & finne nzring pa land (Christensen-
Dalsgaard et al., 2008). Svartbak og gramake regnes av NINA som kystbundne
overflatebeitende arter, men har ogsa datasett for forekomster i apent hav. |
risikoanalysene fremkommer disse artene derfor i begge kategorier fordi artens
vide naringssgk medfgrer at den kan patreffes langt fra land, noe som er relevant
i oljesammenheng. | ressursbeskrivelsen for sjgfugl er de omtalt sammen med de
kystbundne overflatebeitende sjgfuglene, i trad med NINAs inndeling.

Artene som er gruppert sammen med kystbundne overflatebeitende (O) i
foreliggende analyse, som det finnes datasett over tilstedeveerelse i apent hav er
ogsa merket med (H)

e Svartbak (Larus marinus) (O) (H) (Ikke radlistet)

e Gramake (Larus argentatus) (O) (H) (Ikke radlistet)

e Fiskemake (Larus canus) (O) (H) (Redliste NT)

e Polarmake (Larus hyperboreus) (O) (H) (Radliste NT, Svalbard)
De gvrige overflatebeitende artene som er kystbundne:

o Sildemake (Larus fuscus) (H) (Ikke radlistet)

e Storjo (Stercorarius skua) (O)(Ikke rgdlistet)

e Tyvjo (Stercorarius parasiticus (O) (Radliste NT)

o Fjelljo (Stercorarius longicaudus)(O)( Radliste VU, Svalbard)
e Polarjo (Stercorarius pomarinus)(O) (lkke radlistet)

e Ismake (Pagophila eburnea) (O) (Redliste VU, D1, Svalbard))

Sildemake og fiskemake er til stede i analyseomradet sommerstid (SEAPOP
kystnaere datasett), mens svartbak og gramake er til stede ved kysten hele aret i
analyseomradet. Storjo, tyvjo, og polarjo er til stede i deler av aret. Ismake er til
stede i hekkesesongen. Fjelljo er ikke til stede i dette analyseomradet iht. datasett.
Grgnlandsmake, hettemake og dvergmake har ikke manedsfordelt tilstedeveerelse
i noen maned iht. datasett, datasettene for disse tre artene er ogsa fjernet i 2013-
utgavene.

Ternene er gruppert som kystbundne fiskespisende arter etter SEAPOPS
inndeling, men tatt med under kystbundne overflatebeitende hovedgruppe i
beskrivelse relevant for oljeforurensning. Dette fordi deres sarbarhet og
beitemganster ift. oljesarbarhet er mer som makefuglenes, og mindre likt de
kystbundne fiskespisende andeartene beskrevet sammen med kystbundne
dykkere. Begge terneartene er trekkfugler som hekker i analyseomradet, men som
kun er til stede i hekkeperioden, som for rgdnebbterne er mai t.o.m. juni og juni
og juli for makrellterne.

e Makrellterne (Sterna hirundo) (F) (Redliste VU, A2bc)
¢ Ragdnebbterne (Sterna paradisaea) (F) (Ikke radlistet)

Utbredelseskart vises pa:

http://www.senseweb.no/content/160/Apollo-og-Atlantis
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Figur 34 Svartbak. (Foto: Cathrine S. Spikkerud).

Figur 35 Overflatebeitende sjgfugl tilbringer mindre tid pa sjgoverflaten og er mindre
sarbare for oljeforurensning enn dykkende (rgdnebbterne)(Foto: Cathrine S. Spikkerud).

Figur 37 Tyvjo jager lunde. (Foto: Cathrine S. Spikkerud)
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5.7.5 Marint tilknyttede vadere

Marint tilknyttede vadere regnes som mindre akutt sarbare overfor
oljeforurensning enn arter som tilbringer mer tid pa sjgen. Derimot har det veert
rapportert at de kan veere mer utsatt for olje som blir liggende igjen i miljget etter
strandpaslag. Etter Full City-havariet toppet arfuglen statistikken over tilsglte
individer, men nr. 4 pa listen var tjeld med 89 tilsglte individer pr. september
2009, videre var flere sniper pa listen i dette omradet som har en rik artsvariasjon
og der de pelagiske dykkerne ikke er til stede. (NOF,
http://www.birdlife.no/naturforvaltning/nyheter/?id=485 )

Det er tilgjengelig datasett i SEAPOP (www.seapop.no) for falgende arter:

Tjeld (Haematopus ostralegus),
Fjeereplytt (Calidris maritima)
Polarsnipe (Calidris canuta)
Radstilk (Tringa totanus)

1 2013 er det ikke lenger datasett for steinvender (Arenaria interpres)og myrsnipe
(Calidris alpina), disse er erstattet av polarsnipe og redstilk. Polarsnipe er pa
rgdliste pa Svalbard.

Det kan ventes konflikt med vadere ved oljeforurensning i strandsonen og
strandpaslag.Polarsnipe er til stede i analyseomradet i juni, iht. datasett, fjeereplytt
i vinter- og varsesong, tjeld fra mars tom. juni og radstilk i juni og juli. Et stort
antall vadere av ulike arter kan bergres av evt. oljeforurensning. Omrader der det
er narhet til ferskvann, er viktige for vadefugl som spover og sniper. Disse
omradene kan oppvise stor artsrikdom. Spesielt omrader med mye tang som
blottlegges ved lavvann er gode omrader for mange arter, deriblant vadere, slike
omrader kan bli sterkt skadelidende ved strandrensing (Figur 39, gverst og
nederst). Utbredelseskart vises pa:

http://www.senseweb.no/content/160/Apollo-og-Atlantis

Figur 38. Marint tilknyttede vadere er utsatt for oljeforurensning pa strand. Redstilk
(Foto Cathrine S. Spikkerud).
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Figur 39 Tangbelter som blottlegges pa lavvann er spesielt viktige for vadere. Fjaereplytt
gverst, polarsniperi midten og tjeld nederst. (Alle foto: Cathrine S. Spikkerud).
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5.8 Marine Pattedyr

Marine pattedyr har svert ulik sarbarhet. Seler som ikke er avhengig av pelsen
for & holde varmen, men som har et solid spekklag, er mindre utsatt for
oljeforurensning enn isbjgrn og oter, som kan ha samme problematikk mht.
fysiologisk sensitivitet overfor oljeforurensning som fugl. Selunger er avhengige
av pelsen for isolasjon og er sarbare ogsa for forvitret olje, selpopulasjoner har
dermed hgyest sarbarhet i kasteperioden, selv om individenes evne til 3 motsa
varmetap om pelsen tilsgles forventes & kunne veere avhengig av naringsstatus,
som kan variere gjennom arssyklusen.

| kasteperioden samles kystsel i starre antall pa egnede plasser i kystsonen,
istilknyttede sel kaster pa is. For voksen sel sees skadelige effekter av meget
fersk raolje pa gyne og luftveier, pga. avdampning av lette komponenter. Ved
utslipp av olje fra et utslipp til havs, kan det forventes at oljen er mer forvitret
etter lengre drivtider, men i et kaldere klima, som i Barentshavet, kan oljen
forventes a veere mindre forvitret enn i mer tempererte omrader. Det kan derfor
regnes at voksen sel som patreffer mindre forvitret olje kan eksponeres for mer
giftige komponenter, bl.a. ved kontakt med gyne, luftveier, hud og oralt inntak.
Generelt er det ikke registrert unnvikelsesatferd overfor olje.

Hvalartene regnes som lite sarbare overfor oljeforurensning, men nyere
informasjon om bl.a. oljeskader pa delfiner etter Deep Water Horizon hendelsen
tyder pa at denne oppfatning evt. ma endres. Det er flere hvalarter som migrerer
gjennom omradet og som bruker det sveert produktive omradet langs iskanten til
naringssgk i sommerhalvaret. Disse artene kan vandre globalt. Flere arter er
radlistet (Swenson et al., 2010).

Nedenfor gis en kortfattet beskrivelse av artene som er aktuelle mht.
konfliktpotensiale for Apollo og Atlantis. Utbredelseskart for de artene der
datasett er tilgjengelige er vist pa

http://www.senseweb.no/content/160/Apollo-og-Atlantis
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Tabell 4 Manedsvis sarbarhet for de marine pattedyrartene havert, steinkobbe og oter.

Art J F M A M J J A S (0] N D

Havert 0 1 1 0 0 0 0 0 3 3 3 3

Steinkobbe | 0 0 0 0 0 3 3 1 0 0 0 0

Oter 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

5.8.1

Som enkeltindivider er isbjgrn sarbare for oljeforurensning, da pelsen spiller en
stor rolle for isolasjonsevnen. @ritsland et al. (1981) viste at isbjgrn ikke aktivt
unngar oljeforurensning, den ble ogsa observert a slikke i seg oljen. Det kan
derfor ikke utelukkes at arten som predator og atseleter vil tiltrekkes av
oljetilsglte kadaver eller svekkede byttedyr. Metabolismeforsgk med oljetilsglte
isbjarn viste sterkt metabolsk stress hos isbjgrn, og det er naerliggende a
konkludere med at oljetilsgling vil kunne svekke eller vare fatalt for ishjagrn,
spesielt ved darlig naeringsstatus (Qritsland et al. 1981).

Isbjgrn (Ursus maritimus)

Ishjarn lever spredt, men kan samles i stgrre antall ved f.eks. kadaver eller
omrader med god neringstilgang. | et arbeid for DN (sammenfattet i Spikkerud et
al. 2013) ble omradene ved iskant med viss dekningsgrad pekt ut som spesielt
viktige for isbjgrn. Ishjernens utbredelse er spredt, og arten foretrekker omrader
med relativt kort avstand til iskanten, mindre enn 1500 m havdyp, samt et
isdekke av en viss dekningsgrad som varierer med arstiden. | analyseperioden
varierer denne foretrukne isdekningsgraden fra >70 % i februar-april, til >40 %
(noe tynnere dekke) i mai-juli (NP bidrag til verdivurdering for Direktoratet for
Naturforvaltning, sammenfattet i Spikkerud et al. 2013). Utbredelsen henger ogsa
sammen med tilgangen til byttedyr i havis av en viss tetthet.

Det kan derfor forventes et konfliktpotensiale med enkeltindivider av isbjgrn ved
oljeforurensning av iskant og omrader ner iskanten. Imidlertid er ishjgrnens
hovedutbredelse lenger nord.

For isbjarn er det foretatt en kvalitativ vurdering vha. GIS-analyse av overlapp
mellom influensomrade og omrader som oppfyller kriterier for a vaere viktige for

isbjagrn, da det ikke foreligger datasett over tetthet av isbjern av en
detaljeringsgrad som er ngdvendig for kvantitativ MIRA-analyse.

Figur 40 Omrader ner iskant med en viss dekningsgrad av havis er spesielt viktige som
jaktomrader for isbjgrn. (Foto: Cathrine S. Spikkerud).

5.8.2 Oter (Lutra lutra)
Oteren er avhengig av pelsen til isolasjon, og har hgyeste sarbarhet hele aret.

Oteren er utbredt langs Finnmarkskysten. Sarbarheten for individene er hgy hele
aret, og etter et evt. oljesgl vil bergrte otere ha hgy dedelighet.

Pga. artens territorialitet vil omradet imidlertid kunne rekoloniseres av andre oter.
Det foreligger ikke datasett for oter som er tilrettelagt for MIRA-beregninger, det
kan derfor forelgpig ikke analyseres miljgrisiko for denne arten. Det kan likevel
forventes konflikt med oter ved oljeforurensning i kyst og strandsone i omrader
der oteren forekommer. Bestandsestimatene for oter er ogsa meget usikre og
basert pa fallviltdatabasen som stort sett omfatter pakjarte dyr. (Jiska van Dijk,
pers. medd., 2011).
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Figur 41 Oteren (Lutra lutra) har hgy individuell sarbarhet for oljeforurensning hele
aret. Arten er svert territoriell og finnes derfor spredt i leveomradene. (Foto: Cathrine S.
Spikkerud).

5.8.3 Grgnlandssel (Phoca groenlandica)

Grenlandssel lever i og bruker drivis aktivt, serlig iskanten, men kan ogsa
observeres i stgrre antall i dpent hav. Grgnlandssel er flokkdyr som er knyttet til

iskanten ogsa i beiteperioden om sommeren, der den spiser bade fisk og krepsdyr.

Ved god neringsstatus er dyrene beskyttet av et godt spekklag med gode
termoregulerende egenskaper. Spekklaget varierer mye gjennom arssyklus. Pa
samme mate som kystselene antas det at det er ungene som er mest fysiologisk
sarbare overfor tap av pelsens isolerende egenskaper. Voksne sel vil vaere mer
sarbare overfor fersk olje i nerheten av utslippspunktet. Oljen forvitrer
langsomere i kaldere vann, og kan derfor holde seg fersk lenger.

Det reges a vare tre bestander av grgnlandssel, hvorav to har tilhold knyttet til
Barentshavet og den gstligste av disse migrerer gjennom analyseomradet. Det er
ikke registrert genetisk forskjell mellom bestandene, men dyrene kommer tilbake
til stedet de er fadt (“site fidelity”). "Grgnlandsbestanden™ og
"Barentshavsbestanden” kaster hhv. ved @st-Grgnland (Vesterisen) i siste halvdel
av mars — farste halvdel av april og i Kvitsjgmunningen (Jstisen) fra slutten av
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februar-slutten av mars. | disse omradene er isen tettere i kasteperioden og det er
lavere predasjonsrisiko. | kasteperioden er grgnlandssel i Barentshavsbestanden
tilknyttet fastere is i stor avstand fra lokasjonen og antas i mindre grad & kunne
komme i kontakt med olje fra et evt. utslipp fra aktiviteten. Grgnlandssel har
harfelling april til juli, har da forflytningsmulighet. | harfellingen er
grgnlandsselen lenger ute pa store isflak, i tett, men ikke pa massiv is. | mai kan
grenlandssel patreffes i omradet ved borelokasjonene, da de migrerer til
beiteomradene ved iskanten. Begge bestandene av grenlandssel migrerer
gjennom aret til isomradene mellom Svalbard og Novaja Zemlja der dyrene
benytter omrader med 40-70 % istetthet til beiteomrader i perioden mai til
oktober-november. De trekker deretter tilbake til sine respektive kasteomrader
(desember-januar). Grgnlandssel er flokkdyr ogsa utenom kasting og harfelling,
og kan danne store kolonier/flokker pa mer enn 1000 dyr hele aret. Grgnlandssel
er ikke pa radliste.

For grenlandssel er det foretatt en enkelt overlappsanalyseav GIS mellom
influensomrade og omrade med isdekke 40-70 % som falger av aktuell maned
(april-juli) og migrasjon (mai). Granlandsel bruker isen og omradet foran til
furasjering (ca. 25 km ut fra isen). Observasjonsdata for grgnlandssel er
tilgjengelig pa Norsk Polarinstitutt sin karttjeneste:
http://svalbardkartet.npolar.no/

5.8.4 Klappmyss (Cystophora cristata)

Klappmyss er i likhet med grgnlandssel knyttet til iskanten og isen. Den kaster i
mars-april i det samme omradet gst for Grgnland som benyttes av den ene
bestanden av grgnlandssel (70-90 % istetthet). Harfellingen foregar etter
kastingen, i april og mai, i omrader med samme isdekke, som senere pa varen
ligger lenger nord nar isen trekker seg tilbake. Klappmyss har harfelling i et
omrade gst for Grgnland med isdekke 40-70 % i juli, dette ligger lenger nord, og
nordvest for Svalbard. Klappmyss migrerer langs bestemte dybdekonturer (600-
1000 m) i januar-februar, samt i mai-juni og august-desember. @st for Bjgrnaya,
om lag 250 km fra lokasjonen gar en slik kontur. Klappmyss er ogsa mer solitzre
enn grgnlandssel, det antas derfor & veare et meget lite konfliktpotensiale med
klappmyss fra aktiviteten, det er heller ikke registrert observasjoner av klappmyss
i omradet ved lokasjonen pa Norsk Polarinstitutt sin karttjeneste:
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http://svalbardkartet.npolar.no/. Det er derfor ikke foretatt overlappsanalyse for
klappmyss.

5.8.5 Storkobbe (Erignatus barbatus)

Storkobbe antas & ha en lignende sarbarhet som klappmyss og grenlandssel, dvs.
at voksne individer kan veere falsomme for giftige effekter av uforvitret raolje,
mens unger ogsa er falsomme for tap av termoregulerende egenskaper.

Storkobbe har sin utbredelse rundt hele Svalbard, og det er ogsa gjort
observasjoner av storkobbe pa Bjgrngya (http://svalbardkartet.npolar.no/).

Storkobbe kaster fra mai, og i denne perioden vil populasjonen vaere mer sarbar
pga. ungenes sarbarhet. Harfellingen til storkobbe kan forega til alle arstider, selv
om de fleste individene har harfelling i juni maned. Det er noe starre tendens til &
ligge flere individer sammen i harfellingen, men storkobbe er stort sett soliter
ellers i aret. Det foreligger ingen kunnskap om unnvikelsesatferd. Det er
mangelfull kunnskap om bestandsutvikling og immigrasjon for storkobbe.
Storkobben er ikke radlistet.

I arbeidet med vurdering av viktige omrader for marine pattedyr som ble
gjennomfart for DN (sammenfattet i Spikkerud et al, 2013), er et omrade mellom
s@r av Spitsbergen mot Hopen og Bjerngya vurdert a veere viktig for
kasteperioden for storkobbe (april-juni), mens hele Svalbard med omradene ned
til Bjerngya ved iskanten er leveomrade for storkobbe. Det er foretatt en
kvalitativ overlappsanalyse mellom influensomradet for aktiviteten og omrader
med isdekke og leveomrader for storkobbe. Det forventes at enkeltindivider kan
bergres av olje.

5.8.6 Ringsel (Phoca hispida)

For ringsel er det antatt en lignende sarbarhet som for klappmyss, grgnlandssel
0g storkobbe.

Ringselen er den eneste selarten i norske farvann som kan opprettholde pustehull
i fastisen, noe som gir dem tilgang til omrader der andre selarter ikke nar. Pa
Svalbard yngler ringselene pa isen i alle fjordene, samt at de ogsa yngler i
drivisen i Barentshavet. Sel som befinner seg inne i fjorder med fastis vil vaere

mindre utsatte for oljeforurensning fra apne havomrader. Om sommeren ses
ringselen vanligvis i nordlige deler av gygruppen og da serlig langs iskanten,
men de kan observeres nesten overalt pa Svalbard til alle arstider. Ungene fades i
huler i sngen over et pustehull i kasteperioden i mars-april.

Ringselene pa Svalbard oppholder seg som regel inne i fjordene til de er ferdige
med harfellingen i juni-juli. Deretter forlater de fleste dyrene fjordomradene og
spres over store omrader. Noen drar langt til havs mens andre trekker opp mot
iskanten i nord. Utenom paringstiden som er sent i april-mai og
harfellingsperiodene i juni-juli patreffes ringselene stort sett som enkeltindivider.
I disse manedene er det satt en moderat flokkdannelse, selv om det ikke er noen
stor kolonidannelse. Det foreligger ingen kunnskap om unnvikelsesatferd overfor
oljeforurensning. Bestandsutviklingen hos ringsel er ukjent, den er ikke rgdlistet.
Det forventes ikke konfliktpotensiale med ringsel ved et potensielt utslipp fra
denne aktiviteten.

5.8.7 Hvalross (Odobenus rosmarus)

Det er liggeplasser for hvalross mange steder rundt hele Svalbard. De naermeste
til lokaliteten ligger i omradene sgr for Edgesya, om lag 275-300 km nord for
borelokasjonene for Apollo og Atlantis
(http://www.npolar.no/no/arter/hvalross.html). Pa disse gyene kan det vare en
hay tetthet av hvalross. Arten er oppfaert som sarbar pa redliste for Svalbard, men
bestanden er i falge www.npolar.no svakt stigende de siste arene, og har i de
senere arene igjen begynt a ta i bruk gamle liggeplasser der det tidligere var
hvalross.

Hvalross lever i og bruker is samt iskant aktivt, den beiter relativt grunt og lever i
stor grad av muslinger. Arten har ikke pels, men har et godt spekklag med spredt
harvekst. Spekklaget varierer med neringsstatusen gjennom arssyklusen som hos
selene. Da arten ikke har pels regnes ikke gdeleggelse av termoregulerende
egenskaper som en problemstilling, derimot er det ikke kjent om arten er mer
utsatt for skader pga. direkte hudkontakt med olje. Som for andre arter foreligger
ikke kunnskap om unnvikelsesatferd overfor oljeforurensning.

Hvalross er sterkt selskapelig og lever i store kolonier hele dret, ogsa utenom
kasteperioden. Basert pa dette og de ovenstaende fysiologiske forhold vurderte
Norsk Polarinstitutt i arbeidet med verdivurderinger for DN (sammenfattet i
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Spikkerud et al, 2013) at er det ikke funnet grunnlag for manedsvise ulikheter i
inndeling av sarbarheten for hvalross.

For hvalross er det foretatt en kvalitativ vurdering av potensielt overlapp mellom
influensomradet og liggeplasser registrert neermest aktiviteten.

Figur 42 Hvalrossen er til tross for svakt stigende antall oppfart som sarbar pa redliste.
(Foto: Cathrine S. Spikkerud).

5.8.8 Havert (grasel) (Halichoerus grypus)

Haverten har en utbredelse langs deler av Finnmarkskysten. Analyseperioden
sammenfaller med havertens harfellingsperiode (februar og mars). | bade kaste-
og harfellingsperioder er dyrene noe mer sarbare for oljeforurensning, og de
samles i starre antall pa skjaer og holmer i ytre kystsone. Det er mange viktige
lokaliteter for havert i analyseomradet.

Havertens naringssgk er i og utenfor skjaergarden og i fjordene, og etter
kasteperioden (september-desember) finnes den mer spredt. Den har et videre
neringssgk og lever mer enkeltvis utenom kasteperioden enn steinkobben.

For havert finnes tilgjengelig datasett egnet for kvantitativ miljgrisikoanalyse, og
arten inngar i MIRA-analysen for aktiviteten. Utbredelseskart for arten er vist pa
http://www.senseweb.no/content/160/Apollo-og-Atlantis
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Figur 43 Havert. (Foto: Cathrine S. Spikkerud).

5.8.9 Steinkobbe (Phoca vitulina)

Steinkobben er ogsa utbredt i analyseomradet langs Finnmarkskysten,
hovedsakelig inne i fjordene. Datasettene som er egnet for miljgrisikoanalyse
dekker norskekysten. Utbredelseskart for denne bestanden av steinkobbe er vist i
pé http://www.senseweb.no/content/160/Apollo-og-Atlantis

Arten er ogsa utbredt pa Svalbard, men har hovedutbredelse og viktigste omrader
ved Forlandet og pa vestsiden av Spitshergen.

Steinkobbe kaster i sommermanedene juni og juli, og har hgyeste sarbarhet i
kasteperioden. Harfelling foregar etter kasting, i juli-august, da arten ogsa ngdig
gar i vannet og sarbarheten er noe hgyere. Pga. aktivitetens beliggenhet i lang
avstand fra Finnmarkskysten, og steinkobbenes tilhold i fjordene forventes ikke
konflikt med steinkobbe et eventuelt utslipp fra aktiviteten.

Neringssaket til steinkobben er i og utenfor skjeergarden og i fjordene, men den
holder seg mer kystnart enn havert, og er a finne noe mer samlet pa hvileplasser
utenom kaste- og harfelling enn haverten. Steinkobben oppholder seg gjerne pa

litt beskyttede lokaliteter i skjaergarden. Fisk er hovedbyttet.
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Steinkobbe er listet pa Redlisten 2010 pa fastlandet, men ikke pa Svalbard.
(Swenson et al. 2010). For steinkobbe pa fastlandet finnes tilgjengelig datasett
egnet for kvantitativ miljgrisikoanalyse, og arten inngar i MIRA-analysen for
aktiviteten. Utbredelseskart for arten er vist pa
http://www.senseweb.no/content/160/Apollo-og-Atlantis

Figur 44 Steinkobber fotografert i kasteperioden viser samling av mange dyr som gker
sarbarheten overfor oljeforurensning. (Foto: Cathrine S. Spikkerud).

5.8.10 Hvaler

I ssmmenheng med akutt oljeforurensning, har hvaler hittil vaert ansett som
relativt lite sarbare (se Tabell 9). Det har veert nevnt at bardehvaler kan vaere mer
utsatt for oljetilsgling ved naeringssgk enn tannhvaler ved at bardene blir tilsglt,
og nar bardehvalene skummer overflaten for a filtrere fade (AMSA faktaark,
NOAA faktaark 1). En del av bardehvalene har ru hud som kan feste mer olje en
det tidligere har veert forventet at glatt hud vil gjere. Det er imidlertid ikke kjent
om hvaler kan fa olje ned i pustehullet, men det har veert observert hgyere
dedelighet av delfiner i Mexicogulfen etter Deep Water Horizon-utblasningen
(NOAA faktaark 2). Det har vert hevdet at artene aktivt kan unnga
oljeforurensning, men observasjoner i Mexicogulfen av ville delfiner nar og i
oljeflak tyder pa at dette ikke er tilfelle (NOAA faktaark 1 og 2, AMSA
faktaark). Andre aktiviteter kan derimot forstyrre hvaler, eller tiltrekke dem til
omradet.

Arter som migrerer i dpent hav angis & ha lavere sannsynlighet for & komme i
kontakt med olje, men her vil det veere ulik sannsynlighet avhengig av
oljeutslippets lokasjon ift. faste migrasjonsruter. I apent hav vil det derimot ikke
vaere noen barriere som hindrer oljen i & flyte videre, og sannsynlighetene for &
treffe et oljeflak ansees a bli lavere.

Se artikkel av AMSA:
http://www.amsa.gov.au/marine_environment_protection/national plan/general i
nformation/oiled wildlife/Oil _Spill Effects on Wildlife and Non-
Avian_Marine_Life.asp

For hvalene er det ikke tilgjengelig datasett som er egnet for kvantitativ
miljorisikoanalyse, men det er i samarbeid med HI laget datasett over viktige
omrader for enkelte av artene i et prosjekt for Direktoratet for Naturforvaltning
(Sammenfattet i Spikkerud et al 2013). Disse omradene er gjengitt med tillatelse
fra HI. Det er derfor gitt en artsheskrivelse pa bakgrunn av kvalitativ
utbredelsesinformasjon og i miljerisikoanalysens resultatkapittel foretatt en enkel
overlappsanalyse mellom omradene som er ansett som viktige og utbredelsen av
olje (raten over vektet rate og 15 dagers varighet). For arter der det ikke
foreligger polygondata er det benyttet visuell vurdering av potensialet for
overlapp mellom influensomradet og omrader der det er gjort observasjoner
registrert pa http://svalbardkartet.npolar.no.

5.8.10.1 Bardehvaler

5.8.10.1.1Vagehval (Balaenoptera acutorostrata)

Vagehvalen er den minste av bardehvalene. Arten er hovedsakelig tilknyttet
sokkelomrader, men den gar ogsa over dypt vann og opp til iskanten.
Hovedfaden er krill, lodde og sil, men tar ogsa torsk, sei og polartorsk. Den
forekommer vanligvis som enkeltindivider, men grupper pa 2-3 individer er ogsa
relativt vanlig.

Basert pa artens migrasjonsmgnstre identifiserte HI et omrade som er viktig for
vagehval i mai-juli, utenfor Spitshergens vestside ved sokkelen og eggakanten.
Omradet gar inn i Isfjorden, samt pa utsiden av Forlandet der vagehvalen gar i
drivis eller der det er naering (krill). Noen ar er arten innenfor kanten og noen ar
utenfor. I dette omradet er det stort sett er drektige hunner som beiter. Resten av
aret vet man lite om vagehvalens forflytninger. Pa http://svalbardkartet.npolar.no
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er det registrert observasjoner i hele Barentshavet, tettest vest av Bjgrngya og
Spitsbergen som identifisert av HI, men det er gjort flere observasjoner innen
influensomradet ogsa rundt borelokasjonene.

Kvalitativ vurdering er foretatt mht. potensielt overlapp mellom influensomradet
og vagehval.

5.8.10.1.2 Knglhval

Knglhval har lange sesongmessige vandringer mellom varme
forplantningsomrader og kaldere hgyproduktive omrader for naringssgk. De
oppholder seg mest i kystneere farvann eller pa kontinentalsokkelen. I norske
farvann er de til stede ved Svalbard i sommerhalvaret (mai-september).
Knglhvalen er szrlig a finne i kantene vest av Bjgrngya, deretter trekker den
nordgstover i Barentshavet, der den i farste rekke er knyttet til forekomstene av
lodde. Knglhval er sosiale dyr som ofte finnes i sma grupper, og de er som mange
hvalarter kjent for vokalisering. De dykker grunt. HI har identifisert et omrade
ved Bjgrngya som viktig i mai-juli, og et omrade gst av Edgegya fra Hopen i
august-september. Som for vagehval er det pa http://svalbardkartet.npolar.no

registrert observasjoner i hele Barentshavet, tettest vest av Bjgrngya og
Spitsbergen, men flere observasjoner innen influensomradet ogsa rundt
borelokasjonene.

= = —

Figur 45 Knglhval (Foto: Cathrine S. Spikkerud).
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5.8.10.1.3Finnhval (Balenoptera physalus)

Arten finnes i norske farvann i mai tom. juli. Finnhvalen er en rasktsvemmende
art som trekker over store dyp, nar eggakantene og ved Jan Mayen-omradet, den
antas a ikke ga kystnert. Faden er krill, fisk og blekksprut. Finnhval finnes ofte i
sma grupper.

Havforskningsinstituttet har i arbeidet for DN med a identifisere viktige omrader
for marine pattedyr identifisert et omrade vest og nord for Bjgrngya mellom
Spitsbergen-Bjgrngya og vest av Spitsbergen som er viktig for finnhval i mai-juli.

Pa http://svalbardkartet.npolar.no er det registrert observasjoner av finnhval rundt
hele Svalbard, spesielt Vest av Spitsbergen, men ogsa i omradet rundt
borelokasjonen. Det er foretatt en kvalitativ overlappsvurdering av potensialet for
overlapp med arten.

5.8.10.1.4 Grgnlandshval (Balaena mysticetus)

Arten er til stede i sma antall nord pa Svalbard i mai tom. juli tilknyttet iskanten.
Arten patreffes i grupper. Sommeren er en meget viktig beitetid for
grgnlandshval, som kan gjere unna det meste av beiting i sommerperioden. Arten
er pa norsk radliste.

Basert pa artens migrasjonsmgnstre identifiserte HI et omrade som er viktig for
grgnlandshval i mai-juli omrade i isen nord for Spitsbergen og Nordaustlandet.
Dette omradet, samt observasjonene pa http://svalbardkartet.npolar.no ligger for
langt nord til at det kan forventes konflikt med aktiviteten.

5.8.10.1.5Blahval (Balenoptera musculus)

Havforskningsinstituttet har i arbeidet for DN med & identifisere viktige omrader
for marine pattedyr identifisert et omrade mellom Jan Mayen og Grgnland og et
omradefra vest av Forlandet mellom Svalbard og Granland som er viktig for
blahval i mai-juli (Sammenfattet i Spikkerud et al, 2013). Det er flest
observasjoner i analyseomradet vest for Spitshergen
(http://svalbardkartet.npolar.no). Arten er sjelden, og man kjenner lite til
vandringsmgnsteret. De vandrer nordover om sommeren og til tempererte
omrader vinterstid. Blahval sees oftest alene og sjelden neer kysten.
(www.npolar.no). Det forventes ikke konflikt med aktiviteten og det er derfor
ikke foretatt overlappsanalyse for arten.
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5.8.10.1.6 Seihval

Det er registrert noen observasjoner av arten vest av Spitsbergen/Forlandet pa
http://svalbardkartet.npolar.no. Det forventes ikke konfliktpotensiale med
aktiviteten, og det er ikke foretatt overlappsvurdering med influensomradet for
arten.

5.8.10.2 Tannhvaler

5.8.10.2.1 Spermhval (Physeter macrocephalus)

Spermhval er den sterste av tannhvalene. Den finnes i starst tetthet i dype
omrader med hgy produksjon. | vare farvann er det i hovedsak hanner som
trekker. Havforskningsinstituttet har identifisert et viktig omrade for arten ved
Bleiksdjupet i april-oktober, der spermhvalene trekker nordover mot
Barentshavet, og kan ga helt opp i iskanten. Observasjoner registrert pa
Svalbardkartet (http://svalbardkartet.npolar.no) tyder pa at de deretter trekker

nord i de dypere omrader langs dybdekonturen vest av Bjgrngya. Det forventes
ikke konflikt med spermhval fra denne aktiviteteten og det er derfor ikke foretatt
overlappsvurdering.

Figur 46 Spermhvaler ved Bleiksdjupet er alle hanndyr. (Foto: Cathrine S. Spikkerud).

5.8.10.2.2 Spekkhogger (Orcinus orca)

Havforskningsinstituttet har identifisert et et vinteromrade (oktober tom. januar)
utenfor Lofoten-Vesteralen for perioden oktober-januar.Observasjoner pa
Svalbardkartet viser at at som for nise er det spredte observasjoner i
Barentshavet, ogsa rundt lokasjonen, men ikke av en tetthet som medfarer at det
forventes konflikt med denne arten, og det er derfor ikke foretatt
overlappsvurdering med aktiviteten. http://svalbardkartet.npolar.no

Figur 47. Spekkhogger. (Foto: Cathrine S. Spikkerud).

5.8.10.2.3 Nebbhval (Hyperoodon ampullatus)

Havforskningsinstituttet har identifisert tre viktige omrader for nebbhval i mai-
juli, hvorav et ligger vest for Bjgrngya ved dybdekonturen. Arten er
dypdykkende og oppholder seg stort sett utenfor kontinentalsokkelen, men kan
patreffes helt opp til iskanten. Observasjonene registrert i Svalbardkartet ligger i
dette omradet. Det er foretatt en overlappsvurdering for arten.

5.8.10.2.4 Hvithval (Delphinapterus leucas)

Hvithval er en middels stor tannhval sosial tannhval som nesten alltid patreffes i
grupper. Den er den vanligste hvalarten pa Svalbard, der de synes a vare sveert
kystnere. Observasjoner av hvithval pa Svalbardkartet
(http://svalbardkartet.npolar.no ) er registrert i fjordene rundt Svalbard, der de
sommerstid gjerne befinner seg i de produktive, isfrie omradene foran breer og
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ved iskanten (15-30 % isdekke). Det er lite data om hvor hvithvalen befinner seg
vinterstid, men det er antatt at arten overvintrer i dpne omrader i drivisen,
eventuelt at de fglger iskanten nar denne ligger lenger sgr om vinteren.

5.8.10.2.5 Delfiner (Springere)

Delfiner (springere) har et vidt utbredelsesomrade. To arter har utbredelse i
norske farvann, kvitnos (Lagenorhynchus albirostris) og kvitskjeving
(Lagenorhynchus acutus).

Observasjoner av springere (uspesifisert) er registrert i nordlige del av
Barentshavet, fra lokasjonen og nordover mot Edgegya, samt vest av Bjgrngya og
Spitsbergen. Kvitnos er registrert observert i hele omradet, ogsa rundt lokasjonen
(http://svalbardkartet.npolar.no), av kvitskjeving er det k un fa observasjoner ved
Finnmarkskysten http://svalbardkartet.npolar.no. Det er foretatt en kvalitativ
overlappsvurdering av konfliktpotensialet.

5.8.10.2.6 Nise (Phocoena phocoena)

Noen observasjoner av nise er er registrert i omradet mellom Finnmarkskysten og
Svalbard og rundt Bjgrngya, ogsa i omradet nar borelokasjonene. Det viktigste
omradet for arten er i Skagerrak/Kategat. Kvalitativ vurdering av overlapp er ikke
foretatt for nise. http://svalbardkartet.npolar.no

5.8.10.2.7 Narhval (Monodon monoceron)

Det er kun registrert fa observasjoner inne i fjordene pa Svalbard pa
Svalbardkartet. Vandringsmgnsteret falger stort sett utbredelse av isen, men arten
er mest tallrik langs gstsiden av kanadisk Arktis og langs kysten av Grgnland.
http://svalbardkartet.npolar.no. Det er ikke forventet konfliktpotensial med
narhval.

Sensitive Environments Decision Support

5.9 Fiskeressurser

Barentshavet er et sveert produktivt hav. Nord i Norskehavet og i Barentshavet er
det en rekke gyteomrader for kommersielt viktige fiskearter. Spesielt er
omradene langs Finnmarkskysten og omradet langs eggakanten (dybdekonturen)
fra Nord for Vesteralen til vest for Bjgrngya og Svalbard omrader der gyting
foregar. Lodde er en ngkkelart i Barentshavets gkosystem. Torsk og sild gyter
langs Norskekysten, og driver inn i Barentshavet som yngel. Barentshavet er et
viktig oppvekstomrade for yngel av flere arter av kommersielt viktige fiskearter
som lever av dyreplankton, som ungsild, yngel avlodde, torsk, hyse sei og uer.
Krill og rauate er viktige komponenter blant dyreplanktonet. Barentshavet er et
viktig inhgstingsomrade for fiskerinaringen.

Datasett i MRDB 2010 (fra HI i 2007) er benyttet for a vurdere potensialet for
overlapp med en eventuell oljeutblasning fra brennene.

Gyteomrader for fisk varierer fra ar til ar, og omradene angitt i MRDB vil vaere a
anse som omrader der gyting kan forega.

Av fiskeressurser som har gyteomrader innen analyseomradet har artene fglgende
gytetider og —omrader:

e Lodde (Mallotus villosus) Langs Finnmarkskysten (mars-april).

o Kysttorsk (Gadus morhua) Langs Finnmarkskysten. N@A Torsk (Gadus
morhua) Lofoten og Troms (februar-april).

o NOA hyse (Melanogrammus aeglefinus). Langs eggakanten, vestsiden av
Tromsgflaket (mars-juni).

e Snabeluer (Sebastes mentella) Langs eggakanten/kontinentalskraningen
pa 400-600m dyp (mars-april) (feder levende yngel)

e Blakveite (Reinhardtius hippoglossoides) Langs eggakanten pa 500-800
m (vinterstid).

e Polartorsk (Boreogadus saida) Gyter under isen i et omrade mellom
Edgegya og Nordaustlandet (desember-mars)

Kart over gytefelt for ovenstaende arter er vist i overlappsanalysen (Figur 65).
N@A sei (Pollachius virens), norsk vargytende sild (Clupea harengus) gyter

55

Miljgrisikoanalyse — Brgnn 7325/1-1 (Atlantis) og 7324/2-1 (Apollo) i PL 615 .
Akvaplan-niva AS Rapport nr.6508.1



SENSQ

Sensitive Environments Decision Support

utenfor Lofoten, N@A torsk har et lite gyteomrade ved kysten av Troms ser for
analyseomradet. Gytefeltet for NGA hyse vest for Tromsgflaket er det viktigste
for denne arten, men hyse har flere gyteomrader lenger sar.

Lodde og kysttorsk som gyter ved Finnmarkskysten kan komme i bergring med
olje i vannsgylen som driver mot kyst, dersom konsentrasjonene er hgye nok. For
denne aktiviteten er imidlertid avstanden fra lokasjonene til gyteomrader mer
enn 150-200 km, og det forventes meget lite konfliktpotensiale med gytingen.
Gyting hos lodde skjer ved havbunnen, som regel ved 20-60 m dyp.
Gytesubstratet er fin sand, grus og singel. Eggene ligger pa bunnen til de klekkes
etter en maned. Larvene kommer lenger opp i vannsgylen og driver med
strammen gstover fra kysten. Etter gyting spres gyteprodukter av disse artene i
hele Barentshavet. Fiskeyngel som gytes ved Lofoten vil vaere mindre sarbare
livsstadier innen de nar Barentshavet. NVG Sild gyter sgr for analyseomradet.
Polartorsk gyter under isen i desember-mars i et omrade mellom Edgegya,
Barentsgya og Nordaustlandet og Kong Karls land (Olgastredet og Erik
Eriksenstredet).

I folge HI (Sunnana et al. 2011) er gkosystemet i Barentshavet i god tilstand og
rekrutteringssituasjonen for lodde, torsk, hyse og sei viser god rekruttering.

5.10 Sarbare kysthabitater

5.10.1 Sensitivitetsindeks

I MRDB foreligger et datasett pa 5x5 km rutenett som angir andelen av ulike
kysttyper i ruten, samt en sarbarhetsindeks (Pi) (Brude et al. 2003) mellom 0-1
basert pa sammensetningen av strandtyper og en modellert sammensetning av
nekkelsamfunn pa substratet; eksponeringsgrad, sarbarhet og restitusjonstid ved
oljeforurensning®. Datasettet dekker norskekysten, men ikke Bjgrngya eller
Svalbard.

! Datasettet dekker imidlertid ikke kysten fra Lista og gstover, da modellen bygger pa en
starre tidevannsdiffereranse enn den man finner i Skagerrak.

5.10.1.1 Kysttype pa Bjgrngya

Kystlinjen pa Bjerngya bestar stort sett av klippekyst med "loddrette” vegger ned
i havet. Den sgrligste delen er hgyest, og har rike fuglefjell. De gvrige delene er
flatere men har ogsa loddrette klippevegger ned i havet. Pga. utrasing av
lasmasser fra fjellveggene er det blokkstrand i store deler av strandlinjen.
Bjerngya omfattes av iskanten nar denne er pa sitt serligste.

Figur 48 Klippekyst ved fuglefjellene pa sgrspissen av Bjgrngya (Mars/April 2007) (Foto
Cathrine S. Spikkerud/Statoil).
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Figur 49 Klippekyst i de flatere delene av Bjgrngya, manedsskiftet mars/april 2007. (Foto
Geir Morten Skeie/Statoil)
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5.11 Koraller og annen bunnfauna

Korallrev er store og komplekse biologiske strukturer som gjgr disse habitatene
unike. Mer enn 769 arter ble registrert ved fire undersgkelser i nordgst-
Atlanterhavet, og korallrevene er biodiversitets-hotspots, dvs. omrader med sveert
hay biodiversitet. Uer (Sebastes marinus) og brosme (Brosme brosme) er de to
mest vanlige fiskeartene pa korallrevene.

Kaldtvannskoraller er mest sensitive overfor oljeforurensning dersom opplgst olje
treffer korallrevene. Dette er mest relevant ved sjgbunnsutslipp naer korallene.
Det foreligger imidlertid ikke kvantitativ metode for denne type
konfliktvurdering for koraller. Det foreligger heller ikke data om forekomst av
koraller eller annen sensitiv bunnfauna i denne delen av Barentshavet
(http://www.mareano.no/kart).

5.12 Miljgprioriterte lokaliteter

Det er en rekke miljgprioriterte lokaliteter langs kysten, spesielt i den ytre
kystsonen. Beliggenhet av lokaliteter av hgy sarbarhet og verdi er vist i Figur 50.
Informasjonen er hentet fra Direktoratet for Naturforvaltning sin Naturbase i
januar 2013. Denne type omrader skal prioriteres for beskyttelse ved en
oljevernaksjon (SFT, 2004).

Hayt prioriterte lokaliteter er gjerne hekke-, raste- eller overvintringsomrader for
sjafugl, kasteplasser for sel. Mange av habitatene som danner nzaringsgrunnlag
og leveomrade for andre naturressurser er ogsa i seg selv sensitive strandhabitater
(se ogsa 0).
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5.13 Ressursdata til miljgrisikoanalysen

5.13.1 Sjefugl

| SEAPOP er det utarbeidet kart over sannsynlighet for tilstedeveerelse basert pa
prediksjoner og modelleringer for et sett av miljgvariable. Analysene er
gjennomfart med 10 x 10 km opplasning i rutenettet. Datasettene er videre
tilrettelagt av NINA med fordeling av bestandsandeler i rutene. | SEAPOP-
programmet har man konsentrert seg om noen arter i apent hav, men av de
pelagisk dykkende sjgfuglene er alle de 5 artene av alkefugl representert.
Kartleggingen av pelagisk dykkende sjafugl blir utfart fra bat, fly, helikopter og
land. Tellinger fra bat har blitt foretatt siden 1980. SEAPOP opererer med to
forskjellige datasett for disse artene, et datasett over kystnaer utbredelse- og ett
for utbredelse i pent hav. Kystdata har ménedsopplasning. Apent hav-data er
delt i 3 sesonger; vinter (1. november - 31. mars), sommer (1. april-31. juli) og
hast (1. august-31. oktober).

Akvaplan-niva har i denne analysen brukt ulike tilrettelegginger for kystnzere
datasett og apent hav-datasett som reflekterer forskjellene. Det er benyttet sist
oppdaterte datasett for sjgfugl i dpent hav mottatt av Per Fauchald (SEAPOP,
NINA). Disse datasettene er av Akvaplan-niva tilrettelagt for MIRA-analyse og
tildelt manedlige bestandsandeler og splittet i regionene Barentshavet,
Norskehavet og Nordsjgen.

Datasett for sjgfugl kystnart er mottatt fra NINA i MS Access format.
Datasettene er oppdatert i mai 2013. Datasett for sjgfugl kystneert har
funksjonsomrader, og i data fra 2013 er falgende arter tatt ut: bergand, brilleand,
dvergmake, gralire, granlandsmake, havlire, hettemake, islandsand, kanadagas,
knekkand, krikkand, lappfiskand, myrsnipe, skjeand, snadderand, steinvender og
stripegas. Polarsnipe (Calidris canutus) og redstilk (Tringa totanus) er tatt inn i
2013.

Datasettene for sjgfugl i dpent hav viser bestandsandeler av regionale bestander,
mens de kystnare datasettene viser andeler av nasjonal bestand.
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5.13.1.1 Sensitivitetsanalyse

I tillegg til miljgrisikoanalyse etter MIRA-metoden med er det gjennomfart en
miljgrisikoanalyse med datasett tilrettelagt som fglger:Datasett for sjgfugl apent
hav i Barentshavet, hvor alle bestandsandeler er multiplisert med 2. Denne er til
bruk i sensitivitetsanalysene, ut fra «hva hvis» bestandsandelen i pavirket omrade
hadde vert dobbelt sa hgy som den er.

Datasett pa polarlomvi i Barentshavet, hvor bestandsandeler er beregnet ut fra
individtall hentet fra Per Fauchald sitt datasett som inneholder tallverdier for gvre
grense av konfidensintervallet i hans usikkerhetsberegning.Bestandsandelen er
regnet som individantall i enkeltruter dividert pa sum individer over alle ruter
(Nov-Mar: 812 249 individer, Apr-Jul: 225191 individer, Aug-Okt: 115108
individer). Dette datasettet er til bruk i analyse av variasjon/usikkerhet i
datasettet.

Datasett for iskant med hgyeste sarbarhet, hvor alle verdier er multiplisert med 2,
med tilsvarende formal som datasettene under punkt 1.

Sensitive Environments Decision Support

5.13.2 Marine pattedyr

Til analyse av miljgrisiko for marine pattedyr er det benyttet data fra MRDB
(2010) for havert og steinkobbe, egnet for kvantitativ miljgrisikoanalyse etter
MIRA-metoden.

Til en kvalitativ vurdering av konfliktpotensialet for grenlandssel, vagehval,
knglhval og finnhval er det gitt tillatelse av HI til bruk av manedsopplgste
datasett over viktige omrader for de ulike artene. Datasettet er utarbeidet av HI og
APN for Direktoratet for Naturforvaltning i et prosjekt om miljgverdi og
sarbarhet av marine omrader (sammenfattet i Spikkerud et al. 2013). For arter
som ikke er omfattet av datasettene med tillatelse fra HI, er det foretatt en enklere
vurdering av om det er registrert mange observasjoner innen influensomradet,
isbjarn, storkobbe, hvalross og hvithval ved bruk av Svalbardkartet
(http://svalbardkartet.npolar.no/).

5.13.3 Sarbare kysthabitater

Akvaplan-niva har tilrettelagt datasettet over sensitivitetsindeks (Pi) fra MRDB
(2010) pa et pa 10 x10 km rutenett inndelt i sarbarhet 1-3 som beskrevet i avsnitt
5.10. Totalt er dette 1490 ruter med en beregnet gjennomsnittlig Pi-indeks og
sarbarhetsverdi. Datasettet er kun gyldig for norskekysten, og ikke for Bjgrngya
og Svalbard.

5.13.4 Fiskeressurser

Til analyse av miljarisiko for fiskeressurser er det benyttet data fra HI (tilrettelagt
i 2013) over registrerte gytefelt. Disse er ikke egnet for full kvantitativ
miljgrisikoanalyse med beregning av bestandstap, men brukes til en Trinn 1
overlappsanalyse.
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6 Resultater av oljedriftsanalyser

6.1 Influensomrader

6.1.1 Atlantis

Atlantis skal bores farst, og har analyseperiode februar t.o.m. juni. Resultater fra
spredningsberegninger for Atlantis med OSCAR-modellen (MEMW 6.2) ved
bruk av den oppsatte rate-varighetsmatrisen (Figur 7) er vist i dette kapittelet. Det
er tatt utdrag av influensomradene for analyseperioden. Alle scenarier er benyttet
til beregning av miljgrisiko, og de mest sentrale scenarier er vist mht. bergrt
omrade. Midlere varighet ga ingen ruter med mer enn 50 ppb sannsynlig THC
konsentrasjon. Fglgende resultater er valgt vist (det er bare én rate for Atlantis,
100 Sm®dagn):

o Overflateutslipp (Treffsannsynlighet overflate). Korteste varighet (100
Sm*/dagn i 2 dagn).

e Varighet n&rmest vektet (scenariet har moderat lav frekvens for
overflateutslipp) 100 Sm*/dggn i 35 dggn. Dette scenariet er mest
relevant i forhold til miljerisiko for fiskeressurser.

e Lengste varighet for overflateutslipp (100 Sm*/dag i 77 dggn).
Sjabunnsutslipp (treffsannsynlighet overflate)

e Hpoyeste rate og varighet med hgyeste frekvens (100 Sm%dggn i 35
daegn).

Det er valgt a vise de enkelte rate-varighetsstatistikkene separat, og ikke samlet,
da de representerer ulike situasjoner som kan oppsta. Disse skal handteres av
beredskapen, og kan fare til ulike grader av miljgkonsekvenser. Miljgrisiko er for
utvalgte arter beregnet for samtlige rater det er gjennomfart oljedriftsberegninger
for.

Kartel er utarbeidet av
Akvaplan-niva (Apn), og viser an e
sammenstilling av informasjon
fra ulike kider. Enkeste datasett
er lilrattalagt av Apn for bruk | MRA,
og kilder til mformasjon er kreddert
vad angwvelse av logo nedanfor

Atlantis Overflateutslipp

Apollo/Atlantis
100 Sm3/degn, 2 degn

X Atlantis
¥ Apollo Sannsynlighet for
M Delelinje Barentshavet treff i en 10x10 km rute

Gjengivelse av materialet ut av

5-10% sammenheng og av andre ann
10-30% oppdragsgiver er ikke tillatt
30 - 50 %
B 50-70 %
B 70 -90 % iiciibias
bl 3 SINTEF Akvaplap,

Figur 51 Sannsynlighet for treff av olje pa overflaten med mer enn 1 tonn i en 10x10 km
rute for.overflateutslipp med 100 Sm*/dggn og korteste varighet (Atlantis).
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Figur 52 Sannsynlighet for treff av olje pa overflaten med mer enn 1 tonn i en 10x10 km : : - .
rute for.overflateutslipp med 100 Sm*/dagn og midlere varighet 35 dagn (Atlantis). Figur 53 Sannsynlighet for treff av olje pa overflaten med mer enn 1 tonn i en 10x10 km

rute for.overflateutslipp med 100 Sm*dggn og lengste varighet 77 dggn (Atlantis).
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Figur 54 Sannsynlighet for treff av olje pa overflaten med mer enn 1 tonn i en 10x10 km
rute for.sjgbunnsutslipp med 100 Sm*dggn og lengste varighet 35 dggn (Atlantis).

6.1.2 Apollo

Resultater fra spredningsberegninger for Apollo med OSCAR-modellen (MEMW
6.2), ved bruk av den oppsatte sannsynlighetsfordeling over rater og varigheter
(Figur 7) er vist i dette kapittelet. Alle scenarier er benyttet til beregning av
miljerisiko, og de mest sentrale scenarier er vist mht. bergrt omrade. Falgende
resultater er valgt vist:

Overflateutslipp (Treffsannsynlighet overflate)
o Laveste rate og korteste varighet (200 Sm*/dggn i 2 dggn).

o Den midlere rate (neermeste over vektet) og varighet naermest vektet
1800 Sm*/dagn i 35 dagn. Dette scenariet er benyttet til analyse av
miljgrisiko for fiskeressurser.

o (Treffsannsynlighet pa overflate, sannsynlig THC-konsentrasjon
50-100, 100-500 og >500 ppb)

e Hpoyeste rate og lengste varighet for overflateutslipp (2700 Sm*/dag i 77
dagn).

Sjgbunnsutslipp (treffsannsynlighet overflate)

e Den midlere rate (neermeste over vektet) og varighet naermest vektet
1100 Sm*/dggn i 35 dagn.

Det er valgt & vise de enkelte rate-varighetsstatistikkene separat, og ikke samlet,
da de representerer ulike situasjoner som kan oppsta. Disse skal handteres av
beredskapen, og kan fare til ulike grader av miljgkonsekvenser. Miljarisiko er for
utvalgte arter beregnet for samtlige rater det er gjennomfgrt oljedriftsberegninger
for.
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Figur 55 Sannsynlighet for treff av olje pa overflaten med mer enn 1 tonn i en 10x10 km
rute for.overflateutslipp med laveste rate og korteste varighet (Apollo). Figur 56 Sannsynlighet for treff av olje pa overflaten med mer enn 1 tonn i en 10x10 km

rute for overflateutslipp med hgyeste rate og lengste varighet (Apollo).
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Figur 57 Sannsynlighet for treff av olje pa overflaten med mer enn 1 tonn i en 10x10 km
rute for.overflateutslipp med rate neermest over vektet rate og varighet neermest vektet

varighet (Apollo).

iollomtlantis
Atlantis

¥ Apollo
M Delelinje Barentshavet

Apollo Overflateutslipp
1800 Sm3/degn, 35 degn

Vannseyle
THC-konsentrasjon

[77] 50 - 100 ppb
I 100 - 500 ppb
I > 500 ppb

Kartet er utarbaidet av
Akvaplan-niva (Apn), og viser an
sammenstilling av informasjon
fra ulike kilder. Enkelte datasett
ar tirettelagt av Apn for bruk | MRA,
og kider til informasjon er kreditert
ved angivelse av logo nedenfor.

Gjengivelse av materalet ut av
sammenheng og av andre enn
oppdragsgiver er ikke tillatt.

MEMW 6.2
@) SINTEF

Figur 58 Sannsynlig THC-konsentrasjon (ppb) i en 10x10 km rute for overflateutslipp

med rate nermest over vektet rate og —varighet (Apollo).
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Figur 59 Sannsynlighet for treff av olje pa overflaten med mer enn 1 tonn i en 10x10 km
rute for.sjgbunnsutslipp med rate naermest over vektet rate og varighet neermest vektet
varighet (Apollo).
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6.2 Strandingsstatistikk og konfliktpotensial for
kysthabitater og strandruter

6.2.1 Atlantis

Totalt er det gjennomfart 23589 simuleringer fordelt pa alle rater og varigheter av
hhv. sjgbunns- og overflateutslipp for hele aret.

Totalt strander olje i 0,4 % (87) av samtlige simuleringer (23589) som er
gjennomfart (sjgbunn og overflateutblasninger). Dersom man inkluderer
sannsynlighetsbidraget fra hvert scenario (overflate/sjgbunn, rate og varighet) vil
den totale strandingssannsynligheten reduseres til 0,1 %. Den maksimale
strandingsmengden i en enkeltsimulering er 41 tonn emulsjon (100-persentil).
Korteste drivtid i noen simulering er 24 dggn. 2 ruter pa Bjgrngya treffes i
simuleringen med flest ruter bergrt.

6.2.2 Apollo

6.2.2.1 Hele aret

Totalt er det gjennomfart 70807 simuleringer fordelt pa alle rater og varigheter av
hhv. sjgbunns- og overflateutslipp for hele aret.

Totalt strander olje i 3,5 % (2462) av samtlige simuleringer (70807) som er
gjennomfart (sjgbunn og overflateutblasninger). Dersom man inkluderer
sannsynlighetsbidraget fra hvert scenario (overflate/sjgbunn, rate og varighet) vil
den totale strandingssannsynligheten reduseres til 0,4 %. Den maksimale
strandingsmengden i en enkeltsimulering er 5692 tonn emulsjon (100-persentil).
Korteste drivtid i noen simulering er 6,7 dggn. Sannsynlighetshidraget medtatt, er
det <0,1 % strandingssannsynlighet ved sjgbunnsutslipp og 0,3 %
strandingssannsynlighet ved overflateutslipp.

6.2.2.2 Analyseperioden mars-juli

Totalt er det 29518 simuleringer fordelt pa alle rater og varigheter av hhv.
sjgbunns- og overflateutslipp som har startdato mellom mars og juli.
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Totalt strander olje i 5,5 % (1619) av samtlige simuleringer (29518) som er Minste Drivtid
gjennomfart (sjgbunn og overflateutblasninger). Dersom man inkluderer

sannsynlighetsbidraget fra hvert scenario (overflate/sjgbunn, rate og varighet) vil

den totale strandingssannsynligheten reduseres til 0,8 %. Den maksimale

strandingsmengden i en enkeltsimulering er 5692 tonn emulsjon. Korteste drivtid

i noen simulering er 6,7 degn. Antall ruter der olje strander er 12. Det er ingen

99- eller 95-persentil da strandingssannsynligheten er < 1 %.

Ingen simuleringer med laveste rate og korteste varighet (200 Sm*/dagn i 2 dagn)
strander.

Mulig bergrt omrade pa strand fra overflateutslipp vises for:

e Den midlere rate (nermeste over vektet) og varighet nermest vektet
1800 Sm*/dggn i 35 degn

e Hpoyeste rate og lengste varighet for overflateutslipp (2700 Sm®/dag i 77
degn).

Hayeste strandingssannsynlighet er i pd Bjerngya, ved hgyeste rate og lengste
varighet er det ogsa stranding pa serspissen av Spitsbergen. Omradet er preget av
svaberg- og klippekyst med isdekke i tidligste del av perioden. Det er ingen
stranding pa Finnmarkskysten.

Figur 60 Apollo - Minste drivtid til land for de scenarier i oljedriftsberegningene som
medfgrer stranding av olje (tid i degn). Utdrag av oljedriftsstatistikken for
analyseperioden mars-juli.
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Figur 61 Apollo - Strandet mengde emulsjon for de scenarier i oljedriftsberegningene Figur 62 Apollo - Antall ruter som treffes i de scenarier i oljedriftsberegningene som
som medfgrer stranding av olje (tonn). Utdrag av oljedriftsstatistikken for medfgrer stranding av olje (tonn). Utdrag av oljedriftsstatistikken for analyseperioden
analyseperioden mars-juli. mars-juli.
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Figur 63 Sannsynlighet for treff av olje pa strand med mer enn 1 tonn i en 10x10 km rute

for overflateutslipp med hgyeste rate og lengste varighet (Apollo).
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Figur 64 Sannsynlighet for treff av olje pa strand med mer enn 1 tonn i en 10x10 km rute
for overflateutslipp med rate over vektet og varighet narmest vektet (Apollo).
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7 Resultater av analyse av miljgrisiko

7.1 Trinn 1 miljgrisikoanalyse av fisk

7.1.1 Atlantis

For Atlantis er ratene sa lave at ingen av scenariene gir gjennomsnittlig THC-
konsentrasjon som overstiger 50 ppb i noen ruter.

7.1.2 Apollo

Det er foretatt en overlappsanalyse mellom arter med gytetid som sammenfaller
med boreperioden eller analyseperioden (ved langvarige utslipp mot slutten av
boreperioden, og omradet der konsentrasjonen av olje i vannsgylen overstiger en
terskelverdi for skade, ved bruk av deler av Trinn 1 miljgrisikoanalyse for fisk
(OLF, 2007). Til denne overlappsanalysen er det benyttet oljedriftstatistikken fra
en overflateutblasning med raten naermest vektet rate og varighet neermest vektet
varighet (1800 Sm®dggn og 35 dagers varighet) for Apollo-brgnnen. Denne
statistikken forventes & vare den enkeltkombinasjonen av rate og varigheter som
best representerer et mal for totalbildet. | underlagsrapport for Forvaltningsplanen
for Lofoten og Vesteralen, konsekvenser av akuttutslipp for fisk (Brude et al.,
2010) foreslas en grenseverdi pa 375 ppb THC for Balder raolje for effekter pa
sarbare livsstadier av fisk, relatert til PAH-innholdet og en grenseverdi for PAH
pa 2,5 ppb. Da det ikke er foretatt noen vurdering av PAH-innhold og tilsvarende
avledet grenseverdi for Realgrunnen raolje, er den tidligere foreslatte
grenseverdien pa 50 ppb konservativt benyttet i foreliggende analyse.

Figur 65 viser omradet der THC-konsentrasjonen overstiger 50, 100 og 500 ppb
for overflateutslipp sammen med datasett over gyteomradene (oppdatert etter HI i
2013) for arter som har gyteomrader i Barentshavet. Resultatet viser at det ikke er
overlapp mellom gjennomsnittlig THC-konsentrasjon >50 ppb og gytefelt for
noen av artene i perioden.

Basert pa at det er minimalt overlapp med gytefelt for disse artene ansees
miljgrisikoen for fiskeressurser fra Apollo og Atlantis & vaere minimal ift.
fiskeressurser.

Apollo!Allanlis Apollo Overflateutslipp
A 1800 Sm3/degn, 35 degn

Atlantis
¥ Apollo Vannseyle
M Delelinje Barentshavet THC-konsentrasjon
[ Polartorsk gyteomrade
[ Lodde gyteomrade :
[ Snabeluer yngleomrade 20 5?0%']‘) b
[ N@A torsk gyteomrade 5 PP Havforskningsinstituttet |
B NOA hyse gyteomrdde B 100 - 500 ppb MEMW 6.2
[ Eidkveite gyteomréde - > 500 ppb Akva
[ | Kysttorsk gyteomrade ) SINTEF |

Figur 65 Gyteomrader for fiskeressurser samt THC- for overflateutslipp med rate
narmest over vektet rate og varighet 35 dggn for polartorsk, lodde, snabeluer, NGA
torsk, N@A hyse, blakveite og kysttorsk (HI, 2013).
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7.2 Skadebasert miljgrisikoanalyse

Det er beregnet bestandstap og miljgrisiko for samtlige arter i SEAPOPs database
for alle rater og varigheter ved en optimalisert beregningsrutine som gjar
manuelle vurderinger av overlappende ressurser overfladig.

Teoretisk kan kun Verdsatte @kologiske Komponenter (V@K’er) som har
minimum 1 % av bestanden innenfor omradet som er bergrt av oljemengder > 1
tonn i en 10x10 km rute gi utslag i en miljgrisikoanalyse etter MIRA-metoden.

For sjgfugl i apent hav er det ulike datasett for Nordsjgen, Norskehavet og
Barentshavet. Disse regnes som regionale bestander. Datasettene for kystbundne
ressurser er nasjonale bestander. Datasettene kystnert benytter ogsa
funksjonsomrader for en del arter i en del maneder (sommerhalvaret). Det er ogsa
ulik bruk av bestander som reflekterer forskjellen i tilstedeveerelse sommerstid og
vinterstid. Bruk av akseptkriteriene i ndvaeerende MIRA-modell tar ikke hensyn til
dette, og miljarisiko for kystbundne ressurser vil dermed kunne bli bade lavere
og hayere enn for ressurser i apent hav under ellers like forhold. I analysen er det
benyttet oppdaterte datasett fra 2013 for sjafugl, disse har til dels betydelige
endringer i bestandsestimater for ulike arter ift. datasettet fra 2011.

Datasett over kystneer tilstedeveerelse er tilrettelagt av NINA (SEAPOP 2013)
med buffersoner. Tilretteleggingen tar hensyn til at sjgfugl har naeringssgk opptil
100 km ut fra kolonien (f.eks. alkefugl), men medfarer ogsa at summen av
bestandsandeler i rutene overstiger 100 % for artene i hekkesesongen, dette kan
gi til dels sterkt overestimert miljgrisiko sommerstid. MIRA-analysen er derfor
gjennomfart ved bruk av datasett kystnert bade med og uten buffer.

Det er gjennomfert full skadebasert miljgrisikoanalyse for havert og steinkobbe
langs norskekysten ved bruk av MIRA-metoden. For hvalene, samt selene i isen,
der det foreligger tillatelse fra HI til & benytte datasettene som Akvaplan-niva
tilrettela i samarbeid med HI for DN (sammenfattet i Spikkerud et al, 2013) er
det foretatt en GIS-basert overlappsanalyse med de viktige omradene, samt en
vurdering av om det er registrert observasjoner av arten pa Svalbardkartet innen
influensomradet. For oter finnes det som nevnt ikke datasett tilgjengelig.

Sensitive Environments Decision Support

Miljarisiko er systematisk analysert for alle arter i SEAPOP database (vedlegg 3,
kapittel 10). Arter som er listet men som ikke fremkommer med utslag i figurene
under, har gitt meget lave utslag i miljgrisikoanalysen. Hovedresultater er omtalt
i analysen, mens resultatet fra enkeltarter ved bruk av nye datasett (2013) er
tilgjengelig i

http://www.senseweb.no/content/160/Apollo-og-Atlantis

Analysen er foretatt enkeltvis for alle kombinasjoner av rater og varigheter, for &
kunne ha mulighet til & ga tilbake og se risikobidragene fra de enkelte
hendelsesscenariene. Figurene viser evt. utslag i miljgrisiko.

Kapittel 8 viser miljgrisiko maned for maned (se manedsvise resultater, avsnitt
8.2 0g 8.4), mens resultatene i dette kapittelet er gjennomsnittsverdier for
analyseperioden. Det er kun meget sma utslag i Norskehavet.

For datasett kystnaert med funksjonsomrader (kystnaert sommerstid) finner vi til
dels store forskjeller mellom datasett med og uten funksjonsomrader.

7.2.1 Atlantis

For denne brgnnen er miljgrisiko meget lav. Maksimalt utslag finner vi i apent
hav for lomvi (Barentshavsbestanden) med maksimalt 2,25 % av akseptkriteriet
for skadekategori Moderat. Det er ogsa sma utslag i miljerisiko for artene
polarméke, polarlomvi, krykkje, havsule, havhest og alkekonge (alle i
Barentshavet). Resultatene for disse artene vises i Figur 66.
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Figur 66 Miljgrisiko som andel av selskapets akseptkriterier i konsekvenskategorier for sjgfuglarter i apent hav (alle utslag, februar-juni) (2013-data) (Atlantis).
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7.2.2 Apollo

7.2.2.1 Sjgfugl

I analyseperioden mars-juli er miljgrisiko i apent hav hgyest for alkekonge i
Barentshavet, med om lag 9,5 % av akseptkriteriet i skadekategori Moderat, i
overkant av 2 % i skadekategori Mindre, 0,75 % i kategori Betydelig og 1 % av
akseptkriteriet i skadekategori Alvorlig. Dernest falger lomvi, polarmake,
krykkje, og havhest i Barentshavet, alle med lavere enn 7 % av akseptkriteriet i
noen skadekategori.

Kystnert er miljgrisiko hgyere. Det er relativt fa arter som gir utslag i dette
havomradet. Perioden omfatter hekkesesongen for disse artene, og datasettene for
hekkesesongen er tilrettelagt med buffersoner og bestandsandeler i rutene som
oppsummert overstiger det totale bestandsestimatet med flere ganger
(eksempelvis er summen av bestandsandeler av lomvi rundt Bjgrngya i april 12,9
ganger den totale nasjonale bestanden). Hayeste utslaget med buffersone er for
lomvi, med i underkant av 40 % av Statoils akseptkriterium i kategori Alvorlig.
Ved analyse av datasettene uten buffersone er miljgrisiko for lomvi redusert til
0,25 % av akseptkriteriet i samme kategori. Kystneert er det lomvi, polarlomvi,
krykkje, havhest og polarmake som gir hgyeste utslag i miljgrisikoanalysen,
lavere utslag (<0,16 % av akseptkriteriet) finnes for lunde, alke,
alkekongehavsule, sabinemake, storjo, radnebbterne og hvitkinngas. Uten
buffersoner sees utslag for lomvi, polarlomvi, polarmake, krykkje, havhest samt
en meget lite utslag for for hvitkinnsgas.

Resultatene viser at vinterstid er sjegfugl i dpent hav mest utsatt neer kilden, men
at ogsa sjefugl i neeringssek ut fra hekkekoloniene i Barentshavet (Bjgrngya) vil
bli berart av et eventuelt utslipp i var/sommer sesongen.

7.2.2.2 Miljgrisiko dersom tettheten av sjgfugl er hgyere

Tettheten av sjefugl i dpent hav varierer med tilgangen til naring, som igjen
varierer med produksjonen. Ved tilretteleggingen av datasettene i apent hav
(SEAPOP 2013) er det benyttet modellering av forventet sjgfugltetthet basert pa
kunnskap om oseanografiske forhold og artenes foretrukne habitater og
naringsvalg.

Sensitive Environments Decision Support

Fra dag til dag kan den faktiske tettheten av sjgfugl i et omrade variere mye. For
a fange opp sensitiviteten av en MIRA analyse som baserer seg pa bruk av
datasett fremkommet ved modellering, har Statoil gnsket a foreta en
sensitivitetsanalyse der datasettene over sjgfugl i apent hav ble tilrettelagt med
doble bestandsandeler i rutene. Dette ble gjennomfart for Barentshavsbestandene.

Resultatet av sensitivitetsanalysen kan sees i Figur 71. For skadekategori
Moderat skjer det stort sett en dobling av miljgrisiko ift. akseptkriterium, mens
det for det to alvorligste kategoriene utlgses hgyere enn 2x utslag ved en dobling
av bestandsestimatet i rutene. Dette antas a skyldes fordelingen mellom
kategoriene ved skadengkkelen i MIRA. Hayeste utslag er for alkekonge, med 12
% av akseptkriteriet i skadekategori Moderat. De fleste artene har ogsa utslag i de
to alvorligste kategoriene, hgyeste er alkekonge med i overkant av 3 % av
akseptkriteriet i kategori Betydelig. Hayeste utslag i kategori Alvorlig er for
lomvi med ca. 1,75 % av akseptkriteriet.
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Figur 67 Miljgrisiko som andel av selskapets akseptkriterier i konsekvenskategorier for sjgfuglarter i dpent hav (alle utslag, mars-juli) (2013-data) (Apollo).
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Figur 68 Miljarisiko som andel av selskapets akseptkriterier i konsekvenskategorier for sjgfuglarter kystnaert (hayeste utslag, mars-juli) (2013-data) (Apollo).
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Figur 69 Miljgrisiko som andel av selskapets akseptkriterier i konsekvenskategorier for sjgfuglarter kystneert (laveste utslag, mars-juli) (2013-data) (Apollo).
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Figur 70 Miljgrisiko som andel av selskapets akseptkriterier i konsekvenskategorier for sjgfuglarter kystnaert som ga hgyeste utslag (mars-juli, 2013 data uten buffersoner).
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Figur 71 Miljarisiko som andel av selskapets akseptkriterier i konsekvenskategorier for sjgfuglarter i Barentshavet med tilrettelegging av datasettene med 2x bestandsandeler i hver rute
(sensitivitetsnalyse for miljgrisikoniva i apent hav) (mars-juli, 2013 data).

Miljgrisikoanalyse — Brgnn 7325/1-1 (Atlantis) og 7324/2-1 (Apollo) i PL 615.
Akvaplan-niva AS Rapport nr. 6508.1

78



7.2.2.3 Miljgrisiko for kystsel pa norskekysten

Det er gjennomfgrt kvantitativ miljerisikoanalyse etter MIRA-metoden for
steinkobbe og havert kystnert pa fastlandet. Disse er de marine pattedyrartene
som det foreligger datasett egnet for skadebasert MIRA-analyse. Hverken havert
eller steinkobbe langs Finnmarkskysten treffes av olje i noen simulering.

For de grvige selartene, se avsnitt 7.3 som omfatter en kvalitativ
overlappsanalyse eller vurdering for isbjarn, grenlandssel, storkobbe.

7.2.3 Miljgrisiko for strandressurser

Det er ingen treffsannsynlighet i oljedriftsresultatene for den delen av kysten
(norskekysten) som omfattes av datasettet over kysttyper. Det er derfor ikke
foretatt skadebasert miljarisikoanalyse for kysten. Influensomradet omfatter
kysten av Bjgrngya. Strandtypen her er bratt klippekyst med rasurer og
blokkstrender. Omradet kan veere dekket av is i boreperioden (sarlig begynnelsen
t.o.m. april, og dette kan forhindre olje a trenge helt til kysten).

7.3 Kuvalitative overlappsanalyser

For falgende arter foreligger ikke datasett egnet for kvantitativ
miljgrisikoanalyse. Det er derfor foretatt en kvalitativ/semikvantifisert vurdering
av mulighetene for overlapp mellom influensomradet (representert ved raten over
vektet og varighet over vektet) og viktige omrader for enkelte arter (for arter der
tillatelse til bruk av datasettet er gitt av HI), for de gvrige er det gitt en ren
kvalitativ vurdering av om arten er observert innenfor influensomradet.

7.3.1 Marine pattedyr

7.3.1.1

Isbjernen benytter iskant og omrader med noe tettere isdekke i naeringssak. |
februar, mars og april er iskanten lengst ser, og overlapper noe med
influensomradet i sgrkanten gst for Bjerngya. Hovedutbredelsen av isbjern er
imidlertid lenger nord pa Svalbard. Det kan dermed forventes at enkelttindivider
av ishjgrn som befinner seg langs denne delen av iskanten vil kunne komme i

Isbjgrn

Sensitive Environments Decision Support

bergring med oljen i boreperioden, men det forventes ikke populasjonsmessig
konfliktpotensial.

7.3.1.2 Grgnlandssel

Grgnlandssel som trekker nordvestover fra kaste- og harfellingsomradene i
@stisen er observert a trekke gjennom influensomradet, og det er overlapp
mellom det viktige omradet identifisert av HI og influensomradet. Grgnlandssel
kan komme i konflikt med influensomradet i april og mai.

7.3.1.3 Storkobbe

Observasjoner registrert pa Svalbardkartet overlapper ikke med influensomradet.
Arten kan regnes & i mindre grad kunne komme i konflikt med olje da den ogsa er
soliteer med unntak av i harfelling (juni). Kastingen foregar pa isen fra april, isen
er pa dette tidspunktet lenger nord enn influensomradet. Det forventes dermed
kun mindre konfliktpotensial med storkobbe.

7.3.1.4 Hvalross

Liggeplassene for hvalross registrert pa Svalbardkartet overlapper ikke med
influensomradet. Arten bruker iskanten aktivt og kan komme i konflikt med olje
som driver inn i isfylte farvann nar hvalrossen er i neringssgk. Dette har starst
konfliktpotensiale i februar-april nar iskanten er lengst sar.

7.3.1.5 Bardehvaler

| perioden mai-juli er omradet rundt Bjgrngya identifisert av HI som viktig for
knglhval og vagehval, og det er en relativt hgy tetthet av observasjoner av disse
to artene i influensomradet i Svalbardkartet. De viktige omradene samt
obsevasjonsdata omradet ligger i en del av influensomradet med hgyere
treffsannsynlighet, og knglhval og vagehval er observert i store deler av
influensomradet, Knglhvalen beiter i overflaten (dykker grunt) og kan derfor
komme i konflikt med et oljeutslipp.Vagehvalen opptrer enkeltvis, mens
knglhvalen opptrer i grupper, og vil dermed kunne forventes a ha stgrre sarbarhet
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tallmessig om de kommer i kontakt med olje, men det forventes ikke
populasjonsmessig konfliktpotensial.

Det viktige omradet for finnhva som er identifisert av HI ligger vest for Bjgrngya
og har mindre overlapp med influensomradet. Pa Svalbardkartet er arten
imidlertid observert ogsa i omradet rundt borelokasjonen, og den opptrer i mindre
grupper. Det forventes likevel mindre konfliktpotensial enn for knglhval da den
gar dypt ved eggakanten.

7.3.1.6 Tannhvaler

Det viktige omradet for nebbhval i mai-juli ved kontinentalsokkelen vest for
Bjarngya er identifisert av HI, dette overlapper delvis med influensomradet (>5-
30 %). Pa Svalbardkartet er det registrert fa observasjoner av arten, noe lenger
vest av Bjgrngya. | de vestre delene av influensomradet, vest for Bjgrngya kan
det forventes at eventuelle nebbhval som oppholder seg i omradet kan komme i
konflikt med et eventuelt oljeutslipp nar de kommer til overflaten, men det
forventes ikke populasjonsmessig konfliktpotensial.

7.3.2

Iskanten (definert som omradet med 10-30 % isdekke) har den nermeste
utbredelsen ift aktiviteten i mars maned (Figur 72). I mars er det noe overlapp
mellom influensomradene til bade Atlantis (bores farst) og Apollo.
Utslippsmengdene fra Atlantis er meget sma, og mengdene oljeemulsjon som kan
treffe omrader med isdekke forventes & vaere meget sma. For Apollo er
utslippsmengdene og dermed oljemengdene i rutene hgyere. Et overflateutslipp
fra Apollo med midlere rate og varighet vil ha en noe hgyere overlapp med
iskanten selv om den bores noe senere (Figur 73). Isdekket vil variere fra ar til ar,
datasettet over iskantens plassering er derfor et statistisk bilde. Det er senere pa
varen/sommeren, fra mai og utover, at iskanten har sin stgrste betydning som
hgyproduktivt omrade som er viktig for neringssgket til mange arter. Av disse,
migrerer en del til omradet og er kun til stede fra mai. Pa dette tidspunktet er
iskanten nord for influensomradet (Figur 74).

Iskant

Det forventes moderat lavt konfliktpotensiale for iskanten i det det stagrste
overlappet med influensomradet er sannsynlig i perioden far iskantens funksjon i
gkosystemet er pa sitt viktigste.
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Figur 72 Omradet med > 5 % sannsynlighet for treff av > 1 tonn olje i en 10x10 km rute
(Influensomrédet) til et overflate utslipp fra Atlantis med 100 Sm%dggn i 35 dagn, vist
som overlapp med iskanten i mars.
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Figur 73 Omradet med > 5 % sannsynlighet for treff av > 1 tonn olje i en 10x10 km rute
(Influensomradet) til et overflate utslipp fra Apollo med 1800 Sm3/degn i 35 degn, vist

som overlapp med iskanten i mars.

Figur 74 Omradet med > 5 % sannsynlighet for treff av > 1 tonn olje i en 10x10 km rute
(Influensomradet) til et overflate utslipp fra Apollo med 1800 Sm3/dggn i 35 d@gn, vist
som overlapp med iskanten i mai.
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7.4 Effekt av beredskap

7.4.1 Oljemengde vs. miljgskade

Beredskapstiltak bidrar til & redusere oljemengder i miljget, og derved
konsekvenser pa sarbare ressurser. Pa grunn av de to kategoriseringstrinnene i
MIRA metodikken har det vart vanskelig & dokumentere denne reduksjonen i
form av andel av akseptkriteriene over alle skadekategorier. Akvaplan-niva har
imidlertid i en rekke analyser analysert endringer i frekvens av miljgskade i ulike
kategorier som en funksjon av oljemengde. Oljemengden i analysegrunnlaget er
relatert til utslippsratene benyttet i oljedriftsimuleringene. Miljgskade for sjafugl
og marine pattedyr er relatert til oljemengde, og en reduksjon i oljemengde pa
overflaten vil redusere miljgskade, uansett om reduksjonen skyldes redusert
tilfarsel i form av redusert utslippsrate, eller fjerning i form av mekanisk
oppsamling. I MIRA-metoden er denne reduksjonen ikke linjeer. Den kan fare til
lavere utslag i samme kategorier men kan ogsa fare til forskyvning av utslag i
ulike konsekvenskategorier. Effekt av beredskap kan derfor ikke beregnes direkte
ved a redusere miljgrisiko i hver kategori tilsvarende effekten av
beredskapslgsningen. For a illustrere effekt av en reduksjon av oljemengder pa
MIRA-metoden tas utgangspunkt i de ulike utslippsratene i samme analyse, med
samme varighet. | foreliggende analyse er 35 dagers varighet benyttet. Ratene gis
en standardisert hendelsesfrekvens og det beregnes en standardisert frekvens av
miljgskade for hver utslippsrate for overflateutslipp. Effekt av beredskap pa
miljgrisiko

Statoil har oppgitt at de planlegger en beredskapslgsning med mekanisk
oppsamling som i varsesongen for Apollo medfarer en reduksjon av oljemengde
utover utslippspunktets neeromrade med 67 % (effekt av havgaende beredskap).

Resultatene i Figur 75 viser hvordan redusert oljemengde pavirker miljgskade for
den arten av sjgfugl pa apent hav som var utsatt for hgyest miljgrisiko
(alkekonge). Sammenhengen i hver skadekategori er i benyttet til & beregne
effekten av den planlagte beredskapslgsningen. Som det fremgar av figuren vil

beredskapslgsningen redusere miljgskade i samtlige skadekategorier unntatt
kategori «Mindre» som gker pga. at skade forkyves fra hgyere
konsekvenskategorier til «<Mindre». Starst reduksjon i miljgrisiko oppnas i de to
mest alvorlige kategoriene «Alvorlig» og «Betydelig».

10

W Uten beredskap
m Med beredskap

Andel av akseptkriteriet (%)
v

m_. B

Mindre Moderat Betydelig Alvorlig
Skadekategori

Figur 75 Endring i miljgrisiko i skadekategorier som et resultat av den foreslatte
beredskapslgsningen. Basert pa oppgitt effekt av havgaende beredskap for Apollo i
varsesongen
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8 Sesongvariasjoner i miljgrisiko

8.1 Metode 8.3 Resultatfigurer for hver maned - Atlantis

Det er gjennomfart helarlige oljedriftsanalyser, og miljerisiko for hver maned er
analysert separat som total av alle rater, og for samtlige arter. Antallet arter som
gir utslag varierer mellom sesonger. Da det bade modelleres langvarige hendelser
og det er lange falgetider, blir det noe overlapp mellom maneder.

8.2 Variasjon i miljgrisiko gjennom aret — Atlantis

Letebrgnn Atlantis har borestart i januar og reservoarboring i februar.
Analyseperioden er februar t.o.m. juni for & ta hgyde for langvarige utslipp der
boring av avlastningsbrgnn er ngdvendig, samt faglgetid for oljen.
Oljedriftssimuleringene er gjennomfart for hele aret, og det er analysert en
manedsvis miljgrisiko for brennen for & vise variasjon i miljgrisiko gjennom aret.

Av figurene Figur 76 t.o.m. Figur 87 sees fglgende hovedtrekk i variasjon over | m—
aret, vist ved arter hver maned som har utslag i noen kategori. Noen arter har sa |
smé utslag at de ikke synes i figurene, disse har meget smé utslag, men er tatt o — :
med for opplistingens skyld. Det er kun artene i &pent hav som har utslag i o o
miljgrisiko, utslagene er lave Det sees en klart lavere risko i hgstperioden august- 5 : 5 5
oktober, da det kun er utslag pa lunde i Barentshavet. Kystnare arter er analysert h

med bufferomrader i datasettene sommerstid, heller ikke her er det utslag i

miljgrisiko sommerstid for Atlantis.

Miljarisiko for Atlantis er mindre enn 3,5 % av selskapets akseptkriterier for alle
arter og alle datasett i alle enkeltmaneder. hgyeste utslag i noen enkeltmaned og
mars. Iskanten treffes med lav sannsynlighet i januar, mars og desember

L5 175
Andlel av Akseptkrietiet (%)
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Figur 77 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i februar.
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Figur 78 Arter som viser utslag i miljarisiko i noen skadekategori i mars.
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Figur 79 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i april.
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Figur 80 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i mai.
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Figur 81 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i juni.
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Figur 82 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i juli.

{ WK Mindre
| MK Moderat
i EK Botydelig
W& Alvorig

Miljgrisikoanalyse — Brgnn 7325/1-1 (Atlantis) og 7324/2-1 (Apollo) i PL 615.
Akvaplan-niva AS Rapport nr. 6508.1

86



Lunde, Barentshavet

a0 01 02 03 04 0.5 06

o7 8 ']
Andel av Alsepticneriet (%)

Figur 83 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i august.
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Figur 84 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i september.
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Figur 85 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i oktober.
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Figur 86 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i november.
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Figur 87 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i desember.
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8.4 Variasjon i miljgrisiko gjennom aret — Apollo

Letebrgnn Apollo har borestart i mars og reservoarboring i mars/april.
Analyseperioden er mars t.o.m. juli for 4 ta hgyde for langvarige utslipp der
boring av avlastningsbrann er ngdvendig, samt falgetid for oljen.
Oljedriftssimuleringene er gjennomfart for hele aret, og det er analysert en
manedsvis miljgrisiko for brgnnen for & vise variasjon i miljgrisiko gjennom aret.

Av figurene Figur 88 t.o.m. Figur 103 sees fglgende hovedtrekk i variasjon over
aret, vist ved arter hver maned som har utslag i noen kategori. Noen arter har sa
sma utslag at de ikke synes i figurene, disse har meget sma utslag, men er tatt
med for opplistingens skyld. Det er kun artene i apent hav som har utslag i
manedene novermber t.0.m. mars. | denne perioden er utslagene under 10 % av
akseptkriteriet, og hgyest i kategori Moderat. Det sees en klart lavere risko i
hastperioden september-oktober, da det er utslag pa lunde i Barentshavet som er
hayest (6,5 % av akseptkriteriet i kategori Moderat). Det er lave utslag i de to
alvorligste skadekategoriene i hgstsesongen. Kystnare arter er analysert med
bufferomrader i datasettene sommerstid, dette gir sterre utslag i miljgrisiko
sommerstid for Apollo. | august sees en overgang mellom avslutning av
hekkesesong og lavere risiko for artene kystneert, og migrasjonen til apent hav.

Som nevnt i hovedanalysens resultatkapittel er utslagene for lomvi kystnart hgye
i hekkesesongen. Datasettene kystneart er i sommersesongen tilrettelagt med
buffersoner der summen av bestandsandeler i enkeltrutene gir bestandsanslag
flere ganger hayere enn den reelle bestanden. For a vise forskjellen med og uten
slike buffersoner er det for disse manedene ogsa vist resultatene uten buffersoner
for de kystnere datasettene. (Figur 92, Figur 94, Figur 96 og Figur 98). Resultatet
mht. utslag i miljgrisiko for lomvi kystneert i mai er f.eks. mer enn 50 ganger
hgyere enn uten buffersoner. Med buffersoner er bestandestimatet slik at
miljarisiko beregnes for konservativt, uten buffersoner er estimatet undervurdert
da omradene der fuglene er i nzringssgk ikke medtas. Iskant treffes med lav
sannsynlighet i januar, februar, mars, april, november og desember.
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Figur 89 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i februar.
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Figur 88 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i januar.
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Figur 90 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i mars (med Figur 91 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i april (med
buffersoner) buffersoner).
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Figur 92 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i april (uten

buffersoner).

WK Mindie

W Moderat
1K Betydelig

W Alvorig

Svartbak, Barentshavet
Storjo

Sabinemdke |

Polarmibke -8
Polarlomw, Norskehavet
Polarlomyi, Barentshavet h

Polatlomi

r“l

|

Lunde, Barertshavet -}
Lunde 4

Lonv, Barentshavet 5=

Lomw

Krykije, Barentshavet
Krykkje

Havsule. Barentshavet h
Havsule: l

Havhest, Barertshavet
Havhest -8

Gramike, Barertshavet |
Alkekonge, Baentshavet
Alekonge JI

Alke, Barentshavet ®

Alke S

o
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Figur 94 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i mai (uten
buffersoner).
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Figur 95 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i juni (med
buffersoner).
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Figur 96 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i juni (uten
buffersoner).
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Figur 97 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i juli (med
buffersoner).

450

WK Mindre
WK Moderat
K Botydelig
WK Alvordig

475

Miljgrisikoanalyse — Brgnn 7325/1-1 (Atlantis) og 7324/2-1 (Apollo) i PL 615.
Akvaplan-niva AS Rapport nr. 6508.1



SENSQ

Sensitive Environments Decision Support

Swvartbak. Barentshavet-§

Polarmake. Basentshavet h
bt s I

Polarmake, Barentshavet -8

Polarmike P

Polarlomw, Nonkehavet:

Polarlomyi, Barentshavet h Lunde, Barentshavet
Pohroma h Lunde | £
| :
Lunde, Barentshavet h Lomvi, Barentshavet h
Lom, Barentshavet -8 . : : : i Krykke, Barertshavet-3
. i P : i MK Mindre WK Mindre
VN[ s : i WK Moderat WK Moderat
Lormi -fSte . : : : ¥ Betydelig Erykige [ K Botydelig
£ i i W Alvordig W Abvorlig
i s, —— ; —
Havsule, Barentshavet h H i i i -l.m.ule]
Havhest, Barentshavet h Havhest, Barentshavet 1
Havhest L Havhest- 18
Alkekonge, Barentshaver-|8 Amekange)
h Alkce, Barentshavet l
25 30 s 40 45 50 55 60 [ 0

Allce, Barentshavet
00 05 10 15 20
Andel av Aksepthrieniet (%)

4 5 L]
Andel av Akseptiieriet (%)
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Figur 102 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i November
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Figur 103 Arter som viser utslag i miljgrisiko i noen skadekategori i desember.
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10Vedlegg 1 Liste over V@K til MIRA-analyse

Data

Artsnavn kilde Oppdatert | Latinsk navn Engelsk navn

Alke Seapop | 07.05.2013 | Alca torda Razorbill

Alkekonge Seapop | 07.05.2013 | Alle alle Little Auk

Brunnakke Seapop | 07.05.2013 | Anas penelope Eurasian Wigeon

Tachybaptus

Dvergdykker Seapop | 07.05.2013 | ruficollis Little Grebe
Lesser White-

Dverggas Seapop | 07.05.2013 | Anser erythropus fronted Goose

Dvergsvane Seapop | 07.05.2013 | Cygnus columbianus | Tundra Swan

Fiskeméke Seapop | 07.05.2013 | Larus canus Common Gull

Stercorarius

Fjelljo Seapop | 07.05.2013 | longicaudus Long-tailed Skua

Fjereplytt Seapop | 07.05.2013 | Calidris maritima Purple Sandpiper

Gravand Seapop | 07.05.2013 | Tadorna tadorna Shelduck

Gragas Seapop 07.05.2013 | Anser anser Greylag Goose

Grahegre Seapop | 07.05.2013 | Ardea cinerea Grey Heron

Gramake Seapop | 07.05.2013 | Larus argentatus Herring Gull

Gravand Seapop | 07.05.2013 | Tadorna tadorna Shelduck

Grastrupedykker Seapop | 07.05.2013 | Podiceps grisegena Red-necked Grebe

Gulnebblom Seapop | 07.05.2013 | Gavia adamsii White-billed Diver

Havelle Seapop | 07.05.2013 | Clangula hyemalis Long-tailed Duck

Havert, sgr for Stad MRDB 2010 | Halichoerus grypus Grey seal

Havert, Stad - Lofoten | MRDB 2010 | Halichoerus grypus Grey seal

Havert, Vester -

Finnmark MRDB 2010 | Halichoerus grypus Grey seal

Havhest Seapop | 07.05.2013 | Fulmarus glacialis Fulmar

Havsule Seapop | 07.05.2013 | Morus bassanus Gannet

Havsvale Seapop | 07.05.2013 | Hydrobates pelagicus | Storm Petrel

Horndykker Seapop | 07.05.2013 | Podiceps auritus Slavonian Grebe

Hvitkinngas Seapop | 07.05.2013 | Branta leucopsis Barnacle Goose
Great Northern
Islom Seapop | 07.05.2013 | Gavia immer Diver
Isméke Seapop | 07.05.2013 | Pagophila eburnea Ivory Gull
Knoppsvane Seapop 07.05.2013 | Cygnus olor Mute Swan
Anser
Kortnebbgas Seapop | 07.05.2013 | brachyrhynchus Pink-footed Goose
Krykkje Seapop | 07.05.2013 | Rissa tridactyla Kittiwake
Kvinand Seapop | 07.05.2013 | Bucephala clangula Goldeneye
Laksand Seapop | 07.05.2013 | Mergus merganser Goosander
Lomvi Seapop | 07.05.2013 | Uria aalge Common Guillemot
Lunde Seapop | 07.05.2013 | Fratercula arctica Puffin
Makrellterne Seapop | 07.05.2013 | Sterna hirundo Common Tern
Stercorarius
Polarjo Seapop | 07.05.2013 | pomarinus Pomarine Skua
Briunnich’s
Polarlomvi Seapop | 07.05.2013 | Uria lomvia Guillemot
Polarméke Seapop | 07.05.2013 | Larus hyperboreus Glaucous Gull
Polarsnipe Seapop | 07.05.2013 | Calidris canutus
Prakteerfugl Seapop | 07.05.2013 | Somateria spectabilis | King Eider
Ringgas Seapop | 07.05.2013 | Branta bernicla Brent Goose
Radnebbterne Seapop | 07.05.2013 | Sterna paradisaea Acrctic Tern
Radstilk Seapop | 07.05.2013 | Tringa totanus
Sabineméke Seapop | 07.05.2013 | Larus sabini Sabine Gull
Sangsvane Seapop 07.05.2013 | Cygnus cygnus Whooper Swan
Red-breasted
Siland Seapop | 07.05.2013 | Mergus serrator Merganser
Lesser Black-
Sildeméke Seapop | 07.05.2013 | Larus fuscus backed Gull
Sjgorre Seapop | 07.05.2013 | Melanitta fusca Velvet Scoter
Smélom Seapop | 07.05.2013 | Gavia stellata Red-throated Diver
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Snggas Seapop 07.05.2013 | Anser caerulescens Snowgoose
Steinkobbe, Rogaland
- Lopphavet MRDB 2010 | Phoca vitulina Harbour seal
Steinkobbe,
Lopphavet- Russland | MRDB 2010 | Phoca vitulina Harbour seal
Steinkobbe,
Oslofjorden -
Skagerrak MRDB 2010 | Phoca vitulina Harbour seal
Stellerand Seapop | 07.05.2013 | Polysticta stelleri Steller's Eider
Stjertand Seapop | 07.05.2013 | Anas acuta Northern Pintail
Stokkand Seapop | 07.05.2013 | Anas platyrhyncos Mallard
Storjo Seapop | 07.05.2013 | Stercorarius skua Great Skua
Black-throated
Storlom Seapop | 07.05.2013 | Gavia arctica Diver (Arctic diver)
Oceanodroma Leach's Storm
Stormsvale Seapop | 07.05.2013 | leucorrhoa Petrel
Storskarv Seapop | 07.05.2013 | Phalacrocorax carbo | Great Cormorant
Svartand Seapop | 07.05.2013 | Melanitta nigra Common Scoter
Great Black-backed
Svartbak Seapop | 07.05.2013 | Larus marinus Gull
Seedgas Seapop | 07.05.2013 | Anser fabalis Taiga Bean-Goose
Taffeland Seapop | 07.05.2013 | Aythya ferina Common Pochard
Teist Seapop | 07.05.2013 | Cepphus grylle Black Guillemot
Haematopus
Tjeld Seapop | 07.05.2013 | ostralegus Oystercatcher
Toppand Seapop | 07.05.2013 | Aythya fuligula Tufted Duck
Toppdykker Seapop | 07.05.2013 | Podiceps cristatus Great crested Grebe
Phalacrocorax
Toppskarv Seapop | 07.05.2013 | aristotelis European Shag
White-fronted
Tundragas Seapop | 07.05.2013 | Anser albifrons Goose
Stercorarius
Tyvjo Seapop | 07.05.2013 | parasiticus Acrctic Skua
FArfugl Seapop | 07.05.2013 | Somateria mollissima | Common Eider
Alke, Barentshavet NINA 20.04.2013 | Alca torda Razorbill
Alke, Nordsjgen NINA 20.04.2013 | Alcatorda Razorbill

Alke, Norskehavet NINA 20.04.2013 | Alca torda Razorbill
Alkekonge,

Barentshavet NINA 20.04.2013 | Alle alle Little Auk
Alkekonge, Nordsjgen | NINA 20.04.2013 | Alle alle Little Auk
Alkekonge,

Norskehavet NINA 20.04.2013 | Alle alle Little Auk
Alkekonge, hav totalt | NINA 20.04.2013 | Alle alle Little Auk
Fiskemake,

Barentshavet NINA 20.04.2013 | Larus canus Common Gull
Fiskemake, Nordsjgen | NINA 20.04.2013 | Larus canus Common Gull
Fiskemake,

Norskehavet NINA 20.04.2013 | Larus canus Common Gull
Fiskemake, hav totalt | NINA 20.04.2013 | Larus canus Common Gull
Gramake,

Barentshavet NINA 20.04.2013 | Larus argentatus Herring Gull
Grdmake, Nordsjgen NINA 20.04.2013 | Larus argentatus Herring Gull
Gramake,

Norskehavet NINA 20.04.2013 | Larus argentatus Herring Gull
Havhest, Barentshavet | NINA 20.04.2013 | Fulmarus glacialis Fulmar
Havhest, Nordsjgen NINA 20.04.2013 | Fulmarus glacialis Fulmar
Havhest, Norskehavet | NINA 20.04.2013 | Fulmarus glacialis Fulmar
Havsule, Barentshavet | NINA 20.04.2013 | Morus bassanus Gannet
Havsule, Nordsjgen NINA 20.04.2013 | Morus bassanus Gannet
Havsule, Norskehavet | NINA 20.04.2013 | Morus bassanus Gannet
Krykkje, Barentshavet | NINA 20.04.2013 | Rissa tridactyla Kittiwake
Krykkje, Nordsjgen NINA 20.04.2013 | Rissa tridactyla Kittiwake
Krykkje, Norskehavet | NINA 20.04.2013 | Rissa tridactyla Kittiwake
Lomvi, Barentshavet NINA 20.04.2013 | Uria aalge Common Guillemot
Lomvi, Nordsjgen NINA 20.04.2013 | Uria aalge Common Guillemot
Lomvi, Norskehavet NINA 20.04.2013 | Uria aalge Common Guillemot
Lunde, Barentshavet NINA 20.04.2013 | Fratercula arctica Puffin

Lunde, Nordsjgen NINA 20.04.2013 | Fratercula arctica Puffin

Lunde, Norskehavet NINA 20.04.2013 | Fratercula arctica Puffin
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Polarlomvi, Briinnich’s Polarmake,

Barentshavet NINA 20.04.2013 | Uria lomvia Guillemot Norskehavet NINA 20.04.2013 | Larus hyperboreus Glaucous Gull
Briinnich’s Svartbak, Great Black-backed

Polarlomvi, Nordsjgen | NINA 20.04.2013 | Uria lomvia Guillemot Barentshavet NINA 20.04.2013 | Larus marinus Gull

Polarlomuvi, Briinnich’s Great Black-backed

Norskehavet NINA 20.04.2013 | Uria lomvia Guillemot Svartbak, Nordsjgen NINA 20.04.2013 | Larus marinus Gull

Polarmake, Great Black-backed

Barentshavet NINA 20.04.2013 | Larus hyperboreus Glaucous Gull Svartbak, Norskehavet | NINA 20.04.2013 | Larus marinus Gull

Polarmake, Nordsjgen | NINA 20.04.2013 | Larus hyperboreus Glaucous Gull
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11Vedlegg 2. Utdypende metodebeskrivelse, effekt- og skadengkler

11.1 Formel for beregning av miljgrisiko

Formelen for beregning av miljgrisiko i hver skadekategori (her: Mindre alvorlig)
(OLF, 2007):

f [skade

der:

mindre alvorlig ]5,-

1

f [skade

mindrea,vomg]ér = frekvens for den angitte konsekvenskategori pr. ar

f
-2 = frekvens pr. periodeenhet (periodene ma ha lik varighet)
n

p[treff]n = sannsynlighet for treff av V@K i perioden, gitt at et utslipp skjer

p[tilstedevae relse ]n = sannsynlighet for tilstedeveerelse av V@K i perioden
(andel av sesongen) for hver av de n manedene/periodeenhetene

p[skade

n=antallet maneder eller sesonger

mindre-alvorlig J, = sannsynlighet for skade pa V@K i maneden/perioden

11.2 Effekt- og skadengkler for sjgfugl og marine pattedyr

Effektngkler for sjgfugl og marine pattedyr er gitt i tabellene: Tabell 5 og Tabell
6. De har felles skadengkkel, gitt i Tabell 7.

- Zn“((%ojx p[treff | x p[tilstedevarelse], x p[skademindre_alvorlig ]”j

Tabell 5 Effektngkkel for akutt dedelighet for sjgfuglarter basert pa individuell sarbarhet
(OLF, 2007).

Effektngkkel — akutt Individuell sarbarhet av V&K sjgfugl
dodelighet (i % dedelighet av bestand)
Oljemengde i en S1 S2 S3

10x10 km rute

1-100 tonn 5 10 20
100-500 tonn 10 20 40
500-1000 tonn 20 40 60

= 1000 tonn 40 60 80

Tabell 6 Effektngkkel for akutt dgdelighet for sjgpattedyrarter basert pa individuell
sarbarhet (OLF, 2007).

Effektngkkel — akutt Individuell sarbarhet av V@K sjgpattedyr

dedelighet (i % dadelighet av bestand)
Oljemengde i en S1 S2 S3
10x10 km rute

1-100 tonn 5 15 20
100-500 tonn 10 20 35
500-1000 tonn 15 30 50

= 1000 tonn 20 40 65
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Tabell 7 Skadengkkel sjgfugl/sjepattedyr. Fordeling av sannsynlighet for restitusjonstid i
kategorier, som fglge av bestandstap, av sjgfugl- og sjgpattedyrarter (OLF, 2007).

Skadengkkel, bestand Konsekvenskategori — miljgskade (restitusjonstid i ar)
Sietugl/sjepattedyr (Sannsynlighet i prosent)

Akutt reduksjon i Mindre Moderat Betydelig Alvorlig
bestand (%) <1 &r 1-3 &r 3-10 &r >10 &r

1-5 50 50

5-10 25 50 25

10-20 25 50 25

20-30 50 50

>30 100

Tabell 8 MOB sarbarhetsverdier for sjgfugl (SFT 2004).3 er hgyeste, 1 er lav sarbarhet,

0 betyr ingen sarbarhet mens -

betyr ’ikke relevant”.

@kologisk gruppe Sommeromrader Vinteromrader
Hekking Neeringssgk | Hvile Myting

Pelagiske dykkere | 3 3 3 3 3

Pelagiske 1 2 1 - 2

overflatebeitende

Kystbundne 3 3 3 3 3

dykkere

Kystbundne 2 1 1 2 1

overflatebeitende

Atseletere - 1 - - 1

Steinstrandsvadere | 1 1 0 - 1

Tabell 9 MOB sarbarhet for marine pattedyr. Isbjgrn og isseler er tatt med for
fullstendighet, men forekommer ikke i analyseomradet.

Art eller Yngling Neeringsomrader | Hvileomrader | Harfelling
artsgruppe

Oter 2(3) 2(3) 0 -

Isbjgrn - 3 0 -

Kystsel 2(3) 0 1 1

Isseler 1(2) 0 1 1

Hval 0(1) 0(1) - -
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11.3 Effekt- og skadengkler for kysthabitater

Tabell 10. Effekt- og skadengkkel for kysthabitater basert pa kysttypens sarbarhet (OLF,
2007)

Skadengkkel, kysthabitater Konsekvenskategori — miljgskade
(restitusjonstid i ar)
(Sannsynlighet i prosent)
Sarbarhet Oljememengde / Mindre Moderat Betydelig Alvorlig
10x10 km rute <1 &r 1-3 &r 3-10 &r >10 &r
S3 1-100 tonn 20 50 30
100-500 tonn 10 60 20 10
500-1000 tonn 20 50 30
= 1000 tonn 40 60
S2 1-100 tonn 60 40
100-500 tonn 30 60 10
500-1000 tonn 10 60 30
21000 tonn 40 50 10
S1 1-100 tonn 80 20
100-500 tonn 60 40
500-1000 tonn 40 50 10
> 1000 tonn 20 40 40

Sensitive Environments Decision Support

11.4 Miljgrisikoberegning for fisk

Beregningen av miljarisiko pa fisk utfares etter metoden som er beskrevet i
OLF’s veiledning (OLF, 2007). Denne metodikken er en trinnvis tilneerming som
bestar av to nivaer av skadeberegninger pa de sarbare stadiene av fiskeressurser —
egg og larver. Miljarisiko for fisk etter MIRA-metoden er utfordrende &
kvantifisere fordi endepunktet for analysen inneberer en vurdering av om tapet
av en andel av en arsklasse har noen betydning for utviklingen av en gytebestand.
Til dette trengs bade informasjon om giftighet av olje pa egg og larver, samt
historisk-statistisk informasjon om gytebestandens utvikling for & kunne estimere
en restitusjonstid etter oljepavirkning. Det er i utgangspunktet kun en meget liten
andel av en arsklasse som nar gytemoden alder, og modellering av betydningen
av sma tapsandeler krever restitusjonsmodell og kunnskap om den enkelte
art/gytebestand sin bestandsutvikling.

Det farste trinnet kan karakteriseres som en grov kvantifisering av
konfliktpotensialet tilsvarende eksponeringsbasert analyse. Det andre er en
vurdering av betydningen som tapsandelen innen arsklassen av egg og larver har
for bestandsutviklingen (gytebestanden). Man beregner saledes restistusjonstiden
ved a se pa forskjellen mellom bestandsutviklingen med og uten
oljeforurensningen. Til dette trengs populasjonsdynamiske modeller for
fiskearten, samt historiske data om bestandsutviklingen som oppdateres for den
enkelte art. Grunnlagsdokumentasjonen for trinn 2 er beskrevet i DNV (2007).
Metodikken for trinn 2 dekker fokusartene Nordgst-arktisk torsk, norsk
vargytende sild og lodde. For andre arter vil det i mangel av dokumentert
restitusjonsmodell bli benyttet den mer konservative tilnsermingen med
overlappsanalyse som beskrevet for Trinn 1.
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I trinn 1 er det gjennomfart en overlappsanalyse ved bruk av oljedriftsstatistikken
og omrader med THC > 50 ppb i vannsgylen. OSCAR beregner THC direkte, og
data for gyteomrader fra MRDB for arter som med gyteperiode som overlapper
med analyseperioden. Det ble i det farste ULB-arbeidet (ULB7c)benyttet to sett
grenseverdier, hhv. 50 og 200 ppb THC. | oppdateringen av det faglige
grunnlaget for forvaltningsplanen (Brude et al. 2010) argumenteres det for en
effektgrense pa 2,5 ppb PAH, som tilsvarer 375 ppb THC for Balder raolje
(basert pa innhold av PAH i Balder raolje). Det foreligger ikke informasjon om
hva den tilsvarende grenseverdien vil vare for andre raoljer. Av denne grunn og
for sammenligning med tidligere gjennomfgarte analyser er 50 ppb benyttet i
denne analysen i pavente av relevant grenseverdi for oljetypen.

Tapsanalysen er det farste trinnet i en full analyse (trinn 2), som i likhet med
MIRA for sjgfugl, sjepattedyr og kysthabitater ogsa innebeerer et estimat av
skadens varighet pa gytebestanden. En full analyse krever datasett med
ressursfordeling med bestandsandeler i 10x10 km ruter. Trinnene kan beskrives
slik:

1. Tapsanalyse: Beregning av skadens starrelse pa egg- og larvestadier.

2. Beregning av varighet av denne skaden pa bestandsniva basert pa
statistikk over historisk bestandsutvikling (populasjonsmodell).

3. Pabakgrunn av dette beregnes en antatt innvirkning pa bestanden som
folge av tap av en andel av en arsklasse.

For videre beskrivelse av MIRA-metoden for fisk, trinn 2, vises til veiledningen
(OLF, 2007). Metodens trinn 2 er ikke benyttet i denne analysen.

Figur 104 Skisse av trinnene i en tapsanalyse for fiskeressurser (OLF, 2007).

Ressurs

Oljeforurensning

(Romlig fordeling av egg/larver) Drift og spredning

(Total hydrokarbon)

A 4

Overlapp mellom olje og
ressurs

A 4

Effektngkkel for egg/larver

A 4

h 4

Andel egg og larver
som overlever

Andel egg og larver
som dar
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12 Vedlegg 3. Anvendelse av stgtteinformasjon painternett

Det er for denne analysen lagt ut fullstendige resultater fra miljgrisikoanalysen pa
www.senseweb.no

Ved a felge lenken gitt i analysen, gis det i en evt. hgringsperiode tilgang til
stetteinformasjon pa prosjektsiden og evt. annen informasjon.

12.1 Fullstendige resultater — alle arter

Prosjektforsiden (her eksempel fra prosjektet letebrgnn Skarfjell, Wintershall
Norge AS):

SERVICES | CLIENT PAGES | SENSE

wdmin |L0og

1 WINTERSHALL NORGE ASA

MRABA Skarfjell
8 MRABA Maria Appraisal

| forbindelse med planieggingen av letebronn 35/9-7 (Skarfiell) har Akvaplan-

Noor niva pa oppdrag av Wintershall Norge ASA giennomion en mikoretiel risike- of

B MRABA Kakelborg beredskapsanalyse (MRABA). Fullstendige resultalsett fra denne analysen er
O NORTHENERGY tilgiengelig pA denne siden fram til borestar
1 SUNCOR ENERGY NORGE AS

RORECD ¢ of utforl som én del av beennplanieggingen, of of

et risko- o) bDeredsk

sammendrag av analysene Inngdr | operalorens soknad om [Eaelse 1 viksomnet

SensE gennomforer sine analyser pd en fansparent o efterpiovbar mate. Analysene
n database. pd Oe arer av
itatree analyser, for strand og for utvaigle aner av fisk
ingene (alle raler og varigheler) analyseres for alle gisse

Ved b Mikke ph fotografiet
ovenfor vl det gis mulighat
W & navigare | resultatens

giennomiares pd alle aner av 5 m ef registrert | SEAPO!

maring patiedyr som of egnet &
Samtige resuftater fra oljedrfisbeneg

Figur 105 Startsiden for analysen.

Ved a klikke pa bildet gverst til hayre pa prosjektsiden gis tilgang til
bildeserievisning som viser resultater fra miljgrisikoanalyse for samtlige
sjofuglarter i SEAPOPs database og marine pattedyr som ikke ble tatt med i selve
hovedanalysen. Ogsa arter uten tilstedeverelse eller utslag i miljgrisiko vises for
fullstendig dokumentasjon.

Om bildeserien:

Astskatogori
Sjatugl -
An

Lomvi Norskehavet | =

Figur 106 Startsiden for bildeserien.

Figur 106 Startsiden for bildeserien.viser hvordan bildeserien ser ut. Velg gnsket
artskategori og art. For hver art vises fglgende informasjon som figur, tilgjengelig
fra bildeserien under:

o Artsfoto dersom tilgjengelig. Disse er opphavsrett- og kopibeskyttet etter
norsk lov.

e Utbredelseskart for aktuell sesong.
e Bestandstap i intervaller
e Miljorisiko i konsekvenskategorier

e Visningsrelevant influensomrade for sjgbunnsutslipp og overflateutslipp
(lik for alle arter)
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12.1.2 Miljgrisiko i konsekvenskategorier:

12.1.1 Bestandstap i intervaller

naklEgOret

Om bildeserien:
Beskrivelsa:
Bestandstap innen intervaler.

I “:: - flﬁl_nft___ —

ibppdeidgitag!

U

118
)
i

-

Arnskategori

An [
LJI
B4l

Artskategori

Art

Lomvi No'skehavet | =

Figuren viser frekvensen av miljgrisiko i hver konsekvenskategori, beregnet etter
skadengkkelen. Fordelingen vises for hver rate-varighetskombinasjon. Denne
figuren kan benyttes til & se hvilken type hendelse som bidrar mest til

Figuren viser antallet simuleringer (y-akse) av hver rate-varighetskombinasjon risikobildet.

som ga bestandstap i andelskategorier pa x-aksen. Bestandstapet i en rute fordeles
med en sannsynlighetsfordeling som gitt i effektngkkelen, og bestandstap i alle
ruter summeres til et totalt bestandstap for simuleringen, f.eks., 9 %. Denne
simuleringen registreres a ha gitt tap i kategori 5-10 %. Hver rate
varighetskombinasjon som er analysert er vist.
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12.1.3 Utbredelseskart

Artskategor

Sjofugl -
Art
Lunde Nerskehavet | =

A

Beskrivelss:
Lntsredaisestart

Artskatogori
Siofugl
Art
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For hvert datasett vises utbredelseskart for arten for en eller flere relevante
maneder for aktiviteten. Disse vises ogsa for de artene som ikke har noen ruter
med tilstedevarelse i perioden eller omradet, og vises for a synligjgre
utbredelseskomponenten i miljgrisikoberegningen.

12.1.4 Influensomréader

Relevante influensomrader vises sammen med artsresultatene for & synliggjere
oljekomponenten i miljgrisikoberegningen. Det vises en rate-
varighetskombinasjon som er vurdert & veere representativ for miljarisiko.

For representativt overflateutslipp og sjgbunnsutslipp vises influensomrade pa
overflate i kart Dette vises ved treffsannsynlighet i ruta, andelen av simuleringene
som ga oljemengde >1 tonn i ruta. Omradet med mer enn 5 % treffsannsynlighet
regnes som influensomradet. | tillegg vises treffsannsynlighet i strandruter for
overflateutslipp, samt konsentrasjon av THC i vannsgyle for bade overflate- og
sjgbunnsutslipp. Sistnevnte benyttes til miljgrisikovurdering for fisk.
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